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感測技術應用 –放眼2025

2025年全球智慧農業市場
規模將近700億美元
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2025年全球太陽能電力市場
規模將近448.2億美元



智慧感測應用-美國資訊化農業發展
(大型農業場域代表)

1990年將資訊科技運用於精準農業。

1994年開始利用 GPS衛星科技，逐步
發展農田遙感監測系統 RS、農田地
理資訊系統 GIS、農業專家系統、
智慧化農機具系統、環境監測系統、
網路化管理系統、 培訓系統等實現
對農作物精準自動調整噴水、施肥、
撒藥。
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智慧感測應用-日本智慧農業目標
(精緻農業場域代表)
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智慧感測應用-德國電力資訊系統

5



6

智慧農業感測應用



現今農業困境與解決方向
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❖ 無毒農業– 最終結果農產品必在隨機抽檢下無重金屬與磷化物殘留！

4

導入無毒科技智慧農業系統
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智慧農業流程

✓水質
✓土壤
✓益生菌

分析技術

益生菌複合水肥

 高經濟作物
 Know-how 技術
 盆耕、袋耕
 不使用化學農藥
 自然工法豐富菌相

• 兼顧源頭品質

• NGS分析

• 建立菌相庫

✓ 獨家技術

✓ 萃取有效成分

✓ 提升農產品價值

✓ 應用範圍：面膜、薑黃粉…

深加工

產品溯源

✓ 保障農產品品質

✓ 監控產品來源

✓ 有機認證

LED 驅蟲燈與防水透氣布

✓ 物理性趨避蚊蟲及農業害蟲

✓ 幫助農作物長葉結果

✓ 搭配費洛蒙陷阱

✓ 高度反光率、低熱傳感

IoT遠端監控環境

生物抑制劑

✓ 即時收集環境參數

✓ 建立專屬資料庫

✓ 害蟲預測系統-捕蟲罐

✓ 病蟲害預測系統

✓ 安全無毒，對益蟲人類無害

✓ 自然降解不殘留

✓ 蜘蛛毒素專一性高
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前置環境整治

智慧無毒生產

農產品加工增值
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我們利用最新且高通量的定序方法
( NGS , Next Generation Sequencing )
快速得到大量菌種基因序列，經由生物資
訊分析出菌種之間的交互作用，了解益生
菌相的分布與比例，建立屬於該的菌相庫，
並豐富菌相。
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前置環境整治

農地分析技術
水質

土質

益生菌

 益生菌複合水肥

 設施農業：

盆耕、袋耕

建立菌相庫

分析強勢菌種

盆耕及袋耕能控制種植的微環境，
並搭配益生菌複合水肥補充農作物
的養分。

國立交通大學
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智慧感測 - IoTtalk 遠端監控環境

害蟲預測系統
噴灑生物抑制劑的時間點

將設計之害蟲捕捉裝置放置於農地，透過此裝置能
計算方圓 100 公尺內害蟲成蟲數量並即時將訊息
傳送至使用者端，讓管理者們可及時掌握害蟲分布
狀況。透過害蟲成蟲數量、相關農地狀況資料庫及
搭配內建生物抑制劑降解程式系統，可準確預估未
來 20天幼蟲孵化數量及出沒狀況，在判斷達危害
農作物之情況下，系統將會自動做出決策，在正
確時機噴灑適量的生物抑制劑，以不破壞物種平
衡為前提，達到最低成本最高效益之目的。

農地環境狀況(如土壤濕度、溫度、UV 強度等)將
會透過本系統上傳至雲端，整合為該農地專用的
資料庫；同時也傳送至使用者端，讓使用者們可
以即時掌握農地情形。系統化管理之下，我們亦可
結合農地之灌溉裝置，系統藉由生物抑制劑降解程
式和相關農地狀況計算出噴灑的決策值，決定是否
噴灑生物抑制劑防治害蟲，讓管理者們更為方便管

理農地。所有的資訊都會儲存至雲端資料庫。

決策系統

噴灑生物抑制劑時的使用量

人工智慧

決定生物
抑制劑確
切用量
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IoTtalk�

蛛毒資料

Input 蒐集資料 Output 輸出裝置

生物抑制劑
無毒農藥開發

SQL Database
生物資訊篩選

天氣資料

害蟲資料

反 饋

Stream Analytics
Computer Vision API

影像辨識

Machine Learning
農業預測模型建立

手機 APP 開發
資料視覺化

農業決策
自走農機

手機APP推播監控

產品溯源
食品安全

Cloud 雲端

系統架構 11
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SoilSensor

WeatherSTA

Timer

Irrigation

RepellentBulb

PestSpray
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智慧感測應用：自動生成生產履歷 、 農產品加工增值

國內市場獲利面向：

示範農場獲利

高經濟無毒農作物收成：

 薑黃

 番茄

 草莓

 五色蘿蔔等

深加工加值農產品：

 薑黃粉、面膜等

國內政策配合：台灣<農業4.0>

輕鋼架大棚(環境控管）

網室+盆耕/袋耕
種植薑黃、草莓、番茄等高經濟價值作物

IoT遠端監控
國立交通大學 12
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ArgiTalk Farm
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Baoshan

Wufang

Micro 
Weather
Station
- Quanta

Dashboard



❏ 生物農藥的全球市場正迅速擴大，2012年是20億美元，
年增率高達13.2%，到2020年可望超過50億美元。
【亞洲PGPR永續農業協會會長Reddy】

❏ 大陸科技農業發展：
青島西海岸開設10個現代農業項目，總投資額20億：
含農業科技研發、農業產業化經營、農產品教義、
生態農業體驗等四大業態

❏ 台灣農委會（COA）宣佈將通過研究新技術、採用替代
耕作方式及新型農業設施等手段，於2027年實現農藥
使用量減半。

智慧農業應用市場說明
❏ 從2010年到2015年，農業科技領域投資金額一路攀升。2015年的投資金額來到46億美元。

其中前三項最受矚目的領域就是農業電商、灌溉給水以及包含無人機和自動化機械的精準農業。

【AgFunder 2016年報導】
❏ 全球2022年智慧農業市場（含硬體、網路平台及服務）

產值，可望由2016年的90.2億美元，再增至184.5億美
元，年平均複合成長率達13.8％。
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運用智慧感測技術在智慧農業上

安裝的問題

防水的問題

現場安裝問題
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感測器
風速

土壤濕度

土壤溫度

EC值

酸鹼度

蟲罐
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感測器
雨量

溫濕度大氣壓

光照

紫外線

風速

土壤濕度

土壤溫度

EC值

酸鹼度

蟲罐



Micro Weather Station
using Arduino (Prototype)
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電路設計-Sensors
電源的供電問題 110V -> 12V 5V

線路最佳化的問題

焊接的技巧

散熱問題

防水處理
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GND

3V

A0

亮度感測器模組

連接感測器當輸入信號
本次實作使用亮度感測器當試驗，
但其實只要是類比訊號的感測器皆
可使用(訊號電壓需小於3.3V)
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點擊此處連接
自己的板子

直接連接A0到D1~

使用輸入信號範例
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Micro Weather Station
by Quanta
(Industrial Grade)
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Actuators
繼電器

滴灌

灑水

灑水
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IoTtalk上的設定
IoTtalk 的架構與joint 的邏輯

Timer 的設計

公式與數值的轉換

threshold 的設定



網路問題
有線或無線的設計

使用wifi 還是 4G 還是有線網路

gateway 的選擇與放置
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硬體製作
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成果照片
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Q&A
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