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實驗目的
•建置srsLTE的srsUE、srsENB+srsEPC，讓學生
學會建立srsLTE行動通訊網路開源碼實驗平台。

•透過srsUE以USRP連接srsENB+srsEPC進行觀察
與量測，讓學生熟悉網路的偵錯及量測工具。
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實驗內容
• 利用指令了解 Liunx 運作

• 更改目錄

• 移動檔案

• 網路環境設置

• 在兩台主機上分別安裝 srsLTE 環境
• 安裝所需套件

• 執行程式

• 量測封包
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srsLTE Small Cell 實驗架構
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軟硬體環境–硬體

名稱 規格 數量 目的

EPC+eNB 電腦型號 :
ASUS VivoMini UN65H

1 啟動 MME,S-GW,P-GW

USRP B210 1 啟動 srsLTE eNB

UE 電腦型號 :
ASUS NB M580V

1 模擬 UE

USRP B210 1 啟動 srsLTE UE
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軟硬體環境 – 軟體

名稱 軟體 版本

EPC+eNB OS : Ubuntu Ubuntu 16.04

Kernel : 

4.15.0-041500-lowlatancy

srsLTE srsLTE 19.03
5343b33f8ab2edf7319b6abb07bbc3970541517a

UE OS : Ubuntu Ubuntu 16.04

Kernel : 

4.15.0-041500-lowlatancy

srsLTE srsLTE 19.03
5343b33f8ab2edf7319b6abb07bbc3970541517a
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下載及安裝Kernel
• 開啟一個終端機，並且依序輸入

• wget -P ~/Downloads/kernel https://kernel.ubuntu.com/~kernel-
ppa/mainline/v4.4.15/linux-headers-4.4.15-040415_4.4.15-
040415.201607111333_all.deb

• wget -P ~/Downloads/kernel https://kernel.ubuntu.com/~kernel-
ppa/mainline/v4.4.15/linux-headers-4.4.15-040415-
lowlatency_4.4.15-040415.201607111333_amd64.deb

• wget -P ~/Downloads/kernel https://kernel.ubuntu.com/~kernel-
ppa/mainline/v4.4.15/linux-image-4.4.15-040415-
lowlatency_4.4.15-040415.201607111333_amd64.deb

• sudo dpkg -i ~/Downloads/kernel/*.deb
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安裝過程
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修改開機選單和設定
• 開啟終端機輸入以下指令

• sudo gedit /etc/default/grub

• 找到下列文字
GRUB_HIDDEN_TIMEOUT=0
GRUB_HIDDEN_TIMEOUT_QUIET=true

• 改成
#GRUB_HIDDEN_TIMEOUT=0
#GRUB_HIDDEN_TIMEOUT_QUIET=true
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更新grub設定
• 在終端機輸入以下指令

• sudo update-grub2

• 接著輸入以下指令，重新啟動電腦

• sudo reboot

• 然後在開機選單選擇剛才安裝的lowlatency
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檢查Kernel版本
• 重新開機後在終端機輸入指令，確認版本

• unamr -r
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指令概述
• 指令格式分三大部分 : [Command] [Options] [Arguments]

• ping 127.0.0.1 –c 10

• 選項前面必須加”-”作為前導，多個選項可以合併
• ls –a –l –t   等同 ls –alt

• Unix系統 指令區分大小寫
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cd
• 更改工作路徑指令

• 相對路徑 vs. 絕對路徑

• cd .. #回到上一層

• cd ~ #在ubuntu 預設是 /home/user_name/

• cd /usr/bin #移動到指定路徑
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pwd
• 顯示目前的工作路徑
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ls
• 顯示檔案名稱與屬性的指令

• ls -a #顯示全部檔案(包括隱藏檔案)

• ls -l #顯示更詳細的資訊

• ls --help # ls指令的詳細用法
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mkdir
• 建立一個目錄/資料夾

• mkdir [folder_name]

• mkdir --help #mkdir指令的詳細用法
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rm
• 移除的指令

• rm -r #連同目錄裡面包含的檔案一併刪除(recursive)

• rm -i #在每次刪除檔案前，都會確認一次

• rm -f #強制執行，並且不會確認

• rm --help #rm指令的詳細用法
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mv
• 移動檔案或是目錄的指令

• mv [file_name] [dir_path] #將檔案移動至指定目錄

• mv [file_name] [file_rename] #重新命名檔案

• mv --help #mv指令的詳細用法
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cp
• 複製檔案的指令

• cp [file_name] [path] #複製檔案至指定目錄

• cp --help #cp指令的詳細用法
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find
• 尋找檔案的指令

• find [path] [file_name] 
#在指定目錄下尋找檔名為file_name的檔案

• find --help #find指令的詳細用法
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grep
• 搜尋某些特定字元的指令，通常搭配其他指令使用

• grep [OPTION]... PATTERN [FILE]...

• grep --help #grep指令的詳細用法
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Linux 檔案權限
• 三種身分: owner/group/others

• 三種權限: read/write/execute
#若是不具有該權限則會用 - 表示

• 權限分數: r = 4分,w = 2分,x = 1分,- = 0分
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新增使用者
• sudo useradd test1

• sudo passwd test1
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chmod
• 更改檔案權限的指令，可分兩種方式設定

• 數字 chmod 740 [file_name]

• 文字

chmod

u +(加上) r

檔案/
目錄

g
-(減去) w

o
=(設定) xa

27



chown
• 更改檔案的擁有人及擁有群組的指令

• chown owner:group [file]
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chgrp
• 改變檔案的擁有群組

• chgrp group [file]

29



ifconfig
• 顯示網路介面卡狀況的指令

• ifconfig #顯示使用中的網卡參數

• ifconfig -a #顯示全部的網卡，包含關閉的

• ifconfig --help #ifconfig指令的詳細用法
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ifconfig
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netstat
• 顯示Linux網路系統的詳細資訊

• netstat -a #顯示所有開啟的Socket

• netstat -p #顯示程式名稱

• netstat -s #顯示每個協定的統計結果

• netstat --help #netstat指令的更詳細用法
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netstat
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nslookup
• 查詢DNS

• nslookup 網址
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traceroute
• 追蹤封包流向

• traceroute dst

• traceroute --help #traceroute指令的詳細用法
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traceroute
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route
• 顯示目前的Routing table

• route –n #不會自動將ip位址轉成文字

• route --help #route指令的詳細用法
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route
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ping
• 利用ICMP協定，發出ECHO_REQUEST到目的地

• ping dst –c 10 #發出10個封包
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ping
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ps
• 查看執行中的程式指令

• ps –l #查看目前bash的程序

• ps aux #查看所有運行中的程序
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kill
• 結束執行中的程式的指令

• kill [PID]
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jobs
• 查看目前背景有哪些工作

• jobs #顯示工作狀態

• jobs –l #顯示工作狀態外，同時顯示PID
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&,[Ctrl]+[Z]
• 在指令後面加上”&”，代表將工作放在背景執行
#工作狀態為”Running”

• 輸入完指令後，按下[Ctrl]+[Z]，代表把工作放置背景暫停
#工作狀態為”Stopped”
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fg
• 將背景工作拿至前景處理
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bg
• 將目前執行的工作放置背景執行，效果等同指令後面加上”&”
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安裝Wireshark
• sudo add-apt-repository ppa:wireshark-dev/stable

• sudo apt-get update

• sudo apt-get install wireshark

• #若是依舊無法抓取網卡，請執行以下步驟

• ＄sudo adduser $USER wireshark

• #或是

• sudo groupadd wireshark

• sudo gpasswd –a $USER wireshark #re-login

• sudo chgrp wireshark /usr/bin/dumpcap

• sudo chmod o-rx /usr/sbin/dumpcap
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• sudo add-apt-repository ppa:wireshark-dev/stable

48



• sudo apt-get update
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• sudo apt-get install wireshark
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• 輸入“y”後按下enter，接著繼續
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• 安裝完成後，重新登入，並開啟wireshark，
若是無法正確顯示網路介面卡資訊，請按照以下步驟解決
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• cd 到 /usr/bin

• 查看 dumpcap 檔案的屬性
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• sudo groupadd wireshark

• sudo gpasswd –a $USER wireshark #re-login

• sudo chgrp wireshark /usr/bin/dumpcap

• sudo chmod o-rx /usr/sbin/dumpcap

• #接著重新登入即可
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• 若是開啟wireshark後，
能夠顯示目前使用的網路介面卡，代表修改成功

55



Outline
• 實驗目的及實驗內容

• srsLTE 實驗環境
• srsLTE Small Cell 架構

• 軟硬體環境

• 基本 Linux 指令
• 檔案相關指令

• 網路相關指令

• srsLTE 網路實驗平台建置
• 安裝所需套件

• 安裝 srsLTE 網路環境

• 執行程式暨測試

• 總結

56



Install Packages

• sudo apt-get install cmake libfftw3-dev libboost-all-dev 
libconfig++-dev libsctp-dev
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Install mbed TLS

• wget https://tls.mbed.org/download/start/mbedtls-
2.16.0-apache.tgz

• tar zxvf mbedtls-2.16.0-apache.tgz

• sudo mv /path/to/mbedtls-2.16.0 /usr/local

• cd /usr/local/mbedtls-2.16.0

• cmake .

• make

• make test

• cmake -DENABLE_TESTING=Off . 

• cmake -DUSE_SHARED_MBEDTLS_LIBRARY=On . 

• sudo make install library
ref : https://tls.mbed.org/kb/compiling-and-building/how-do-i-build-compile-mbedtls
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Install UHD

• sudo add-apt-repository ppa:ettusresearch/uhd

• sudo apt-get update

• sudo apt-get install libuhd-dev libuhd003 uhd-host

• sudo ./usr/lib/uhd/utils/uhd_images_downloader.py

ref: http://files.ettus.com/manual/page_install.html
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Install SoapySDR

• sudo apt-get install cmake g++ libpython-dev python-numpy 
swig

• git clone https://github.com/pothosware/SoapySDR.git

• cd SoapySDR

• git pull origin master

• mkdir build

• cd build

• cmake ..

• make -j4

• sudo make install

• sudo ldconfig #needed on debian systems

• SoapySDRUtil --info
ref :  https://github.com/pothosware/SoapySDR/wiki/BuildGuide#ubuntu

60

https://github.com/pothosware/SoapySDR.git
https://github.com/pothosware/SoapySDR/wiki/BuildGuide#ubuntu


Install bladeRF

• sudo add-apt-repository ppa:bladerf/bladerf

• sudo apt-get update

• sudo apt-get install bladerf

• sudo apt-get install bladerf-firmware-fx3

ref : https://github.com/Nuand/bladeRF/wiki/Getting-Started%3A-Linux
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Download and Build srsGUI

● sudo apt-get install libboost-system-dev libboost-test-
dev libboost-thread-dev libqwt-dev libqt4-dev

● git clone https://github.com/srsLTE/srsGUI.git

● cd srsgui

● mkdir build

● cd build

● cmake ../

● make

● make test

ref : https://github.com/srslte/srsgui
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Download and Build srsLTE

•git clone https://github.com/srsLTE/srsLTE.git

•cd srsLTE

•mkdir build

•cd build

•cmake ../

•make

•make test

•sudo make install

•sudo srslte_install_configs.sh [service | user]

ref : https://github.com/srsLTE/srsLTE
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編譯 srsLTE - 1

• cd /path/to/srsLTE

• mkdir build

• cd build

• cmake ../
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編譯 srsLTE - 2

• make
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編譯 srsLTE - 3

• make test
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編譯 srsLTE - 4

• sudo make install
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編譯 srsLTE - 5

• sudo ldconfig
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編譯 srsLTE - 6

• sudo srslte_install_configs.sh [user | service]

• #user install all config files to $HOME/.config/srslte
#service install all config files to /etc/srslte
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執行程式-EPC
• 順序 : epc>enb>ue

• cd /path/to/srsLTE/srsepc

• sudo srsepc #terminal_1

顯示目前使用的版本
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執行程式-eNB
• cd /path/to/srsLTE/srsenb

• sudo srsenb #terminal_2
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• 在啟動eNB後，EPC會接著顯示S1連線的相關資訊

執行程式

73



執行程式-UE
• cd /path/to/srsLTE/srsue

• sudo srsue

顯示由epc分配給enb
的ip_addr
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執行程式
• 當UE成功連線後，EPC及eNB皆會顯示相關的連線資訊
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檢查環境
• 利用netstat指令，確認srsLTE程式是否有開啟

• sudo netstat –alpWn | grep srs

76



檢查環境
• ifconfig # epc’s terminal command

• epc 開啟後會產生新的網卡介面 : srs_spgw_sgi
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• epc 根據epc.conf設定裡的sgi_if_name
產生新的網卡介面 : srs_spgw_sgi
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檢查環境
• ifconfig # ue’s terminal command

• 成功建立連線後，UE會產生新的網卡介面 : tun_srsue
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• ue 根據ue.conf設定裡的 ip_devname
產生新的網卡介面 : tun_srsue
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啟動錯誤
• ue或是enb啟動時，需要連接usrp，
有時候可能因為接觸不良的關係，導致系統無法偵測到usrp，

• 請重新拔插usb接頭。※請確保電腦的usb孔支援3.0
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偵測 USRP

● 利用以下指令，讓電腦偵測是否可以讀取usrp

● uhd_find_devices #brief info

● uhd_usrp_probe #detail info

● 使用下列指令，清除電腦之前讀取的相關檔案

● /usr/lib/uhd/utils/b2xx_fx3_utils -D
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互通測試
• 根據epc設定，預設的ip為 172.16.0.1

• ue 在terminal 輸入 ping 172.16.0.1 –c 10 

• 若是有ICMP回覆，則代表建置成功
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Wireshark介面選擇
• 一開始會出現目前電腦現有的網路卡介面，請挑選欲觀察的網路卡介面
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Wireshark-srs介面
• 選擇tun_srsue介面後，再利用ping指令觀察到ue跟enb的封包收送
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Wireshark-any介面
• 若是選擇any介面，會將電腦所有封包皆顯示，

不僅顯示自己的封包，同時可能會顯示同一個區域網路的封包
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Wireshark-filter
• 利用filter，過濾出自己想要看的封包
• ip.addr == 172.16.0.2 #符合ip位址為172.16.0.2的封包
• ip.dst == 172.16.0.1 #符合ip目的位址為172.16.0.1的封包
• ip.src == 172.16.0.2 #符合ip來源位址為172.16.0.2的封包
• tcp #符合協定為tcp的封包
• udp #符合協定為udp的封包
• eth.addr == 12:34:56:78:90:aa #符合MAC位址的封包
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總結
•讓學生熟悉基本 Linux 的環境

•使學生知道如何透過指令執行動作

•讓學生熟悉及建置 srsLTE 的實驗環境
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