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一、 平台架構 

1. 實驗架構 

本實驗架構如圖所示，共分成兩個部分，第一部分由 EPC 和 eNB 組成，透

過程式指定 ip 位址由同一台電腦開啟，並且藉由 USRP 達到實體層的效果，

另一部分為UE，同樣透過USRP實現實體層效果，並將兩片 SURP透過 SMA

線對連，形成 4G 基本網路架構。 
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二、 軟硬體需求 

1. 硬體 

名稱 規格 數量 目的 

EPC+eNB 

電腦型號 : 

ASUS VivoMini 

UN65H 

1 

啟動 

MME,S-GW,P-GW 

 

USRP B210 1 啟動 srsLTE eNB 

UE 

電腦型號 : 

ASUS NB M580V 
1 模擬 UE 

USRP B210 1 啟動 srsLTE UE 

 

2. 軟體 

 

名稱 軟體 版本 目的 

EPC+

eNB 

Ubuntu Ubuntu 16.04 啟動 HSS, 

MME, 

S-GW, 

P-GW 功能 

Kernel: 

4.15.0-041500-lowlatancy 

srsLTE srsLTE 19.03 

5343b33f8ab2edf7319b6abb

07bbc3970541517a 

 

UE Ubuntu Ubuntu 16.04 啟動 UE 功

能 

Kernel: 

4.15.0-041500-lowlatancy 

srsLTE srsLTE 19.03 

5343b33f8ab2edf7319b6abb

07bbc3970541517a 

 

PC Wireshark 2.6.8 (Ubuntu) 觀察協定 

Iperf 3.1.3 (Client) 

3.1.3(Server) 

測量網路

頻寬 
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三、 環境安裝 

1. Linux Kernel 安裝 

1.1. 安裝 Kernel 

開啟一個終端機(Terminal)，並且依序輸入 

wget -P ~/Downloads/kernel 

https://kernel.ubuntu.com/~kernel-ppa/mainline/v4.4.15/linux-headers-4.4.1

5-040415_4.4.15-040415.201607111333_all.deb 

wget -P ~/Downloads/kernel 

https://kernel.ubuntu.com/~kernel-ppa/mainline/v4.4.15/linux-headers-4.4.1

5-040415-lowlatency_4.4.15-040415.201607111333_amd64.deb 

wget -P ~/Downloads/kernel 

https://kernel.ubuntu.com/~kernel-ppa/mainline/v4.4.15/linux-image-4.4.15

-040415-lowlatency_4.4.15-040415.201607111333_amd64.deb 

 

1.2. 安裝過程 

※請先確認是否連接網路正常 

 

 

1.3. 修改開機選單和設定 

開啟終端機(Terminal)輸入以下指令 

sudo gedit /etc/default/grub 
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找到下列文字 

GRUB_HIDDEN_TIMEOUT=0 

GRUB_HIDDEN_TIMEOUT_QUIET=true 

改成 

#GRUB_HIDDEN_TIMEOUT=0 

#GRUB_HIDDEN_TIMEOUT_QUIET=true 

儲存後離開 

 

 

1.4. 更新 grub 設定 

開啟終端機並輸入以下指令 

sudo update-grub2 

 

接著輸入以下指令，重新啟動電腦 

sudo reboot 

然後在開機選單選擇剛才安裝的 lowlatency 

 

1.5. 檢查 Kernel 版本 

重新開機後在終端機輸入指令，確認版本 

uname -r 
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2. Linux 基本指令 

在 Linux 環境，指令格式分三大部分 : [Command] [Options] [Arguments]，

例如 : ping 127.0.0.1 –c 10。 

選項(Options) 前面必須加”-”作為前導，多個選項可以合併， 

例如 : ls –a –l –t   等同 ls –alt。 

系統對於指令大小寫是有區別的，對於指令、位址、檔案名稱，皆需注意是

否有拼錯的情況。 

2.1. cd 

cd 是更改目前工作路徑的指令。 

路徑有分絕對路徑及相對路徑， 

絕對路徑是從根目錄開始 : /etc/…， 

相對路徑則是從目前開啟的路徑開始， 

Ubuntu 開啟終端機預設就是從 : /home/user/ 開始。 

cd ..   #回到上一層 

cd ~   #在 Ubuntu 預設是 /home/user_name/ 

cd /usr/bin  #移動到指定路徑 

 

2.2. pwd 

pwd 是顯示目前的工作路徑。 

 

2.3. ls 

ls 是顯示檔案名稱與屬性的指令。 

ls –al #顯示該路徑下的全部檔案包括隱藏檔案以及詳細的屬性內容 

ls --help #ls 指令的詳細用法 
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2.4. mkdir 

mkdir 是建立一個資料夾的指令。 

mkdir [folder_name] #建立名為[folder_name]的資料夾 

mkdir --help   #mkdir 指令的詳細用法 

 

2.5. rm 

rm 是移除的指令。 

rm -r   #連同目錄裡面包含的檔案一併刪除(recursive) 

rm -i   #在每次刪除檔案前，都會確認一次 

rm -f  #強制執行，並且不會確認 

rm --help  #rm 指令的詳細用法 

 

2.6. mv 

mv 是移動檔案或是目錄的指令。 

mv [file_name] [dir_path]  #將檔案移動至指定目錄 

mv [file_name] [file_rename] #重新命名檔案 

mv --help     #mv 指令的詳細用法 
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2.7. cp 

cp 是複製檔案的指令。 

cp [file_name] [path]  #複製檔案至指定目錄 

cp --help    #cp 指令的詳細用法 

 

2.8. find 

find 是尋找檔案的指令。 

find [path] [file_name]  #在指定目錄下尋找檔名為 file_name 的檔案 

find --help    #find 指令的詳細用法 

 

2.9. grep 

grep 是搜尋某些特定字元的指令，通常搭配其他指令使用。 

grep [OPTION]... PATTERN [FILE]... 

grep --help #grep 指令的詳細用法 

 

2.10. 檔案權限 

在 Unix 系統中，共分成三種身分: owner/group/others， 

彆且各自擁有三種權限: read/write/execute， 
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檔案的屬性對應至使用者，決定可以做什麼。 

#若是不具有該權限則會用 - 表示， 

權限分數: r = 4 分,w = 2 分,x = 1 分,- = 0 分 

2.11. chmod 

更改檔案權限的指令，可分兩種方式設定 

數字 chmod 740 [file_name] 

文字 chmod u/g/o/a  +/-/= r/w/x [file/folder] 

 

2.12. chown 

更改檔案的擁有人及擁有群組的指令 

chown owner:group [file] 

 

2.13. chgrp 

改變檔案的擁有群組 

chgrp group [file] 

 

2.14. ifconfig 

顯示網路介面卡狀況的指令 

ifconfig  #顯示使用中的網卡參數 

ifconfig -a #顯示全部的網卡，包含關閉的 
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ifconfig --help #ifconfig 指令的詳細用法 

 

2.15. netstat 

顯示 Linux 網路系統的詳細資訊 

netstat -a #顯示所有開啟的 Socket 

netstat -p #顯示程式名稱 

netstat -s  #顯示每個協定的統計結果 
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netstat --help #netstat 指令的更詳細用法 

 

2.16. nslookup 

查詢 DNS 的指令 

nslookup 網址 

 

2.17. traceroute 

追蹤封包流向 
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traceroute dst 

 

traceroute --help #traceroute 指令的詳細用法 

 

2.18. route 

顯示目前的 Routing table 

route –n  #不會自動將 ip 位址轉成文字 

 
route --help #route 指令的詳細用法 
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2.19. ping 

 

ps 利用 ICMP 協定，發出 ECHO_REQUEST 到目的地 

ping dst –c 10 #發出 10 個封包  

 

ping --help #ping 指令的詳細用法 

 

2.20. ps 

查看執行中的程式指令 

ps –l  #查看目前 bash 的程序 

ps aux #查看所有運行中的程序 
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2.21. kill 

結束執行中的程式的指令 

kill [PID] 

 

2.22. jobs 

查看目前背景有哪些工作 

jobs  #顯示工作狀態 

jobs –l #顯示工作狀態外，同時顯示 PID 

 

2.23. fg 

將背景工作拿至前景處理 

 

2.24. bg 

將目前執行的工作放置背景執行，效果等同指令後面加上”&” 
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3. 安裝 Wireshark 

開啟終端機並且依序輸入指令 

sudo add-apt-repository ppa:wireshark-dev/stable 

 

sudo apt-get update 
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sudo apt-get install wireshark 

 

輸入“y”後按下 enter，接著繼續 

安裝完成後，重新登入，並開啟 wireshark， 

若是無法正確顯示網路介面卡資訊，請按照以下步驟解決 
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3.1. wireshark 無法正確抓取網卡 

開啟終端機並輸入 

sudo adduser $USER wireshark 

接著登出後，在開啟 Wireshark 

4. 安裝 srsLTE 及相關套件 

4.1. 一般套件 

開啟終端機並輸入 

sudo apt-get install cmake libfftw3-dev libboost-all-dev libconfig++-dev 

libsctp-dev 

 

4.2. RF Front-end Driver 

開啟終端機並依序輸入 

sudo add-apt-repository ppa:ettusresearch/uhd 

sudo apt-get update 

sudo apt-get install libuhd-dev libuhd003 uhd-host 
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python3 /lib/uhd/utils/uhd_images_downloader.py 

 

4.3. mbed TLS 

開啟終端機並依序輸入 

wget https://tls.mbed.org/download/start/mbedtls-2.16.0-apache.tgz 

tar zxvf mbedtls-2.16.0-apache.tgz 

sudo mv ~/Donwload/mbedtls-2.16.0 /usr/local 

cd cd /usr/local/mbedtls-2.16.0 

cmake . 

make 

make test 

cmake -DENABLE_TESTING=Off . 

cmake -DUSE_SHARED_MBEDTLS_LIBRARY=On . 

sudo make install library 

 

4.4. srsGUI 

開啟終端機並依序輸入 

sudo apt-get install libboost-system-dev libboost-test-dev 

libboost-thread-dev libqwt-dev libqt4-dev 

git clone https://github.com/srsLTE/srsGUI.git 

cd ~/srsgui 

mkdir build 

cd build 

cmake ../ 

make 

make test 

 

4.5. srsLTE 

開啟終端機並依序輸入 

git clone https://github.com/srsLTE/srsLTE.git 

cd srsLTE 

mkdir build 

cd build 

cmake ../ 

make 

make test 

sudo make install 
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sudo srslte_install_config.sh [user | service] 

選擇 user option 會將全部 config 檔安裝至 $HOME/.config/srslte 

選擇 service option 會將全部 config 檔安裝至 /etc/srslte 
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四、 執行 srsLTE 

srsLTE 執行順序為 EPC->eNB->UE，USRP-B210 需用 USB 3.0 接口，若是

使用 USB 2.0 可能會導致無法讀取。 

在本實驗中 EPC 跟 eNB 是使用同一台電腦執行，UE 使用另一台電腦。 

1. EPC 

開啟終端機並依序輸入 

cd ~/srsLTE/srsepc 

sudo srsepc 

 

2. eNB 

開啟新的終端機並依序輸入 

cd ~/srsLTE/srsenb 

sudo srsenb 
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當 eNB 成功啟動後，EPC 會接著顯示 S1 連線的相關資訊 

 

3. UE 

開啟終端機並依序輸入 

cd ~/srsLTE/srsue 
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sudo srsue 

 

當 UE 成功連線後，EPC 及 eNB 接會顯示相關的連線資訊 

eNB : 

 

EPC :  
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4. 檢查環境 

4.1. EPC 網卡 

EPC 開啟後會產生新的網卡介面 : srs_spgw_sgi 

使用 ifconfig 指令查看 
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epc 根據 epc.conf 設定裡的 sgi_if_name 

產生新的網卡介面 : srs_spgw_sgi 

 

4.2. UE 網卡 

成功建立連線後，UE 會產生新的網卡介面 : tun_srsue 

利用 ifconfig 指令查看 
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ue 根據 ue.conf 設定裡的 ip_devname 

產生新的網卡介面 : tun_srsue 

 

4.3. EPC 程式-netstat 

利用 netstat 指令，確認 srsLTE 程式是否有開啟。 

在終端機輸入 

sudo netstat –alpWn | grep srs 
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4.4. 偵測/重啟 USRP-B210 

利用以下指令，讓電腦偵測是否可以讀取 usrp 

uhd_find_devices 較簡單的訊息 

uhd_usrp_probe 較詳細的訊息 

使用下列指令，清除電腦之前讀取的相關檔案 

/usr/lib/uhd/utils/b2xx_fx3_utils -D 
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五、 測試 

1. 互通測試 

根據 EPC 設定，EPC 預設 ip 為 172.16.0.1 

UE 在終端機輸入 

ping 172.16.0.1 -c 10 

若是有收到回覆，則代表平台建置成功。 

 

2. Wireshark 介面查看 

另外也可以利用 Wireshark 軟體查看封包，可以直接選擇 srs 產生的網卡，

也可以選擇 any 全部監看。 

利用 Filter 過濾出想查看的封包: 

ip.addr == 172.16.0.2 #符合 ip 位址為 172.16.0.2 的封包 

ip.dst == 172.16.0.1 #符合 ip 目的位址為 172.16.0.1 的封包 

ip.src == 172.16.0.2 #符合 ip 來源位址為 172.16.0.2 的封包 

tcp #符合協定為 tcp 的封包 

udp #符合協定為 udp 的封包 

eth.addr == 12:34:56:78:90:aa #符合 MAC 位址的封包 

 


