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主題式課群

理念
落實

以實務串連深化、以評量強化
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主題式課群教材

目的 架構

☺

☺

☺

☺

缺具體工程問題(任務)

缺實務教材串聯的角色

單科、沒跨課程串聯
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評量理念

教師們思考的是「知識的串連」，所以評量上常只注重知識面的獲得。

但課群的目標是能進一步獲得「解決工程主題(問題)的能力」並符合系所教育目

標， 希望針對「能力提升的學習」，設計學習任務、串聯迭代、設計評量



教學設計與評量
以終為始：

教學目標 對準核心能力

規劃串聯 安排學習任務

設計評量 引導學習深度
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主題式課群
實際工程問題
具體工程任務
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COPILOT



智慧永續城市課群

課程名稱 專業知識單元

工程圖學 空間坐標展點、平面圖、立體圖繪製

測量學 距離、水準、角度、導線、地形測量

空間資訊應用分析方
法

法定坡度、地景指數、土地適宜性分析、空間資訊與
統 計、路網分析

UAV 航空攝影規劃 、無人機影像分析、攝影測量計算、
空間建模

人工智慧導論 人工智慧簡介、人工智慧的實務流程、基於深度學習
的影像處理

永續材料 再生材料、多孔隙隔熱材料、特殊混凝土、建材應用

(假想)









適合課程的學期專題方向



適合在教材中補充





核心能力 (教育目標)?

• 熟練工程製圖與程式語言資訊概念

• 熟練經典測量技術與原理

• 具備新興量測技術與原理知識

• 具備人工智慧與大數據知識

• 具備科技應用能力及跨域創新思維

• 具備工程倫理與環境永續意識

(自訂)



核心能力 優秀 合格 待改進

熟練工程製圖與程
式語言資訊概念

能繪製完整坡地社區防災鞏
固設計圖，並以程式/GIS工
具建立精準模型

能繪製基本空間圖，並部分使用
程式或GIS工具進行建模

僅能繪製簡單圖面，缺乏
程式或資訊工具應用

熟練經典測量技術
與原理

能正確進行距離、水準、角
度、導線測量，建立災害風
險區域的地形基準

能完成部分測量作業，但精度或
完整性不足

僅能進行簡單測量，無法
支撐防災分析

具備新興量測技術
與原理知識

能熟練使用 UAV 航拍與三
維建模，建立完整災害感知
模型

能部分使用 UAV 或建模技術，但
成果有限

缺乏 UAV 或新興量測技術
的應用

具備人工智慧與大
數據知識

能運用 AI 模型辨識高風險
區域，進行災害預測並處理
大量感測資料

能部分使用 AI 或大數據工具，但
分析深度不足

僅能進行基本資料處理，
缺乏 AI 或大數據應用

具備科技應用能力
及跨域創新思維

能整合工程圖學、測量、
UAV、AI、永續材料，提出
完整防災鞏固方案

能部分整合跨課程成果，但方案
偏單一技術面

僅能在單科內完成分析，
缺乏跨域整合思維

具備工程倫理與環
境永續意識

能在防災鞏固設計中選用永
續材料，兼顧社區安全與環
境影響

能部分考量永續或安全，但缺乏
全面性

未能展現工程倫理或永續
意識

對準核心素養 &解決“工程任務能力”的學習面向



以對照表呈現



改進面向 現況 建議方向 對應核心能力

基礎技術
與新興技
術銜接

工程圖學、測量學偏向
獨立基礎課程，與 UAV、
AI 的連結不足

將工程圖學繪製與測量成果直接作為 UAV 航拍建
模與 AI 分析的輸入，形成「基礎 → 新興」的完整
流程

熟練工程製圖與程式資訊概
念、熟練經典測量技術、新
興量測技術

跨課程專
題設計

專題多偏單科成果，跨
域整合有限

設計跨課程專題：如坡地社區防災，需同時運用測
量、UAV、AI、永續材料，提出整合方案

科技應用能力及跨域創新思
維

迭代式學
習活動

活動偏一次性成果，缺
乏修正與深化

引入迭代機制：第一次用基礎技術建模 → 第二次
用新興技術修正 → 第三次加入材料鞏固設計

熟練工程製圖、新興量測技
術、AI與大數據知識

永續材料
與空間設
計結合

永續材料課程獨立，與
防災設計連結不強

在工程圖或建模中直接標註材料選用與防災功能
（如擋土牆用再生混凝土、屋頂用隔熱材料）

工程倫理與環境永續意識

跨域評量
Rubrics

評量偏重單科知識檢驗
應檢驗「基礎技術是否被靈活整合到新興技術應
用」：優秀＝能完整整合，合格＝部分整合，待改
進＝分離

全面呼應六核心能力

針對「智慧防災空間感知與鞏固設計」課群，聚焦在基礎技術與新興技術的靈活整合，並呼應
教育核心能力。請幫我找出可改進的方向

學習迭代與反思深化



時程 行動項目 具體措施 預期成果 對應核心能力

短期
基礎與新興
技術銜接

- 在工程圖學課程中加入 GIS 與 UAV 的應用案例
- 在測量學課程中設計「數據輸入 → AI 模型校正」的
小型專題

學生能理解基礎技術
如何成為新興技術的
輸入

工程製圖、經典
測量、新興量測

跨課程專題
試行

- 設計一個小型跨課程專題（如坡地社區防災初步分析）
- 要求學生同時運用測量、UAV 航拍與 AI 分析

學生能初步體驗跨域
整合

科技應用能力、
跨域創新思維

中期
迭代式學習
活動

- 建立「三階段專題」：基礎建模 → 新興技術修正 → 
永續材料鞏固
- 在課程中加入反思報告與修正紀錄

學生能體驗工程設計
的迭代循環

工程製圖、新興
量測、AI、大數據

永續材料融
入設計

- 要求學生在工程圖或建模中標註材料選用
- 與永續材料課程教師協作，設計「防災鞏固材料方案」

學生能將材料知識直
接應用於防災設計

工程倫理、環境
永續

長期
完整跨域專
題課群

- 建立「智慧防災空間感知系統」大型專題，涵蓋所有
課程
- 與業界合作，導入真實案例（如坡地社區防災規劃）

學生能提出完整的防
災鞏固方案，具備跨
域整合能力

全面六核心能力

評量機制優
化

- 建立跨域 Rubrics，檢驗基礎與新興技術整合度
- 平衡形成性與總結性評量

評量能真實反映學生
的跨域整合與應用能
力

全面六核心能力

行動計畫表，分為短期、中期、長期三個階段短期：先讓基礎與新興技術銜接，試行跨課程專題。
中期：推動迭代式學習，將永續材料融入設計。
長期：建立完整跨域專題，並優化評量機制。

教學精進



核心能力 教學活動設計 優秀 合格 待改進

工程製圖與資
訊概念

繪製坡地社區空間鞏固
設計圖，並用 GIS 或程
式工具建立模型

圖面完整、比例精準，能結
合資訊工具呈現互動空間模
型

圖面基本清楚，資
訊工具應用有限或
未整合

圖面粗略，無資訊工
具應用或錯誤率高

經典測量技術
與原理

實地進行地形測量，建
立災害風險區域的空間
基準

測量數據完整、精度高，能
支撐後續建模與分析

測量作業部分完成，
資料整合性不足

測量成果零散，無法
支撐後續應用

新興量測技術
與原理

UAV 航拍、三維建模，
建立災害感知模型

能整合 UAV 航拍與建模成果，
形成具空間邏輯的災害模型

能操作 UAV 或建模
工具，但成果片段
或未整合

僅能進行單一技術操
作，無法形成模型

人工智慧與大
數據知識

使用 AI 模型辨識高風
險區域，進行災害預測

能處理多源空間資料並建立
AI 預測模型，具備解釋能力

能使用 AI 工具進行
分析，但模型應用
或資料處理有限

僅能進行基本資料處
理，缺乏 AI 應用能力

科技應用與跨
域創新思維

將圖學、測量、UAV、
AI、材料整合，提出防
災設計方案

能提出具創新性、整合性與
實務性的防災鞏固設計

能部分整合課程知
識，設計方案偏單
一技術面

僅能在單科內完成分
析，缺乏整合與創新
思維

工程倫理與環
境永續意識

材料選用與空間設計中
考量永續性與社區安全

能提出具環境友善與社會責
任的材料與空間配置方案

能部分考量永續或
倫理面向，但設計
邏輯不完整

設計中缺乏永續與倫
理意識，偏重技術操
作

對準課程活動(能力)的評量有明確方向(應用工程任務)的棒子 vs. 蘿蔔



帶著專業和經驗，AI賦能

Discussions


