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計畫申請表 

計畫編號 申請學校無須填寫 
縣市 臺中市 學校名稱(全銜) 私立明道高級中學 

計畫書 

 內容檢核   
(打勾確認，每

項皆需撰寫) 

■一、學校基本資料 

■二、初衷與現狀（必須由校長親簽） 

■三、基礎規劃：著重於智慧化氣候友善校園計畫之執行方式 

■四、工作執行計畫與經費規劃與預期成果（含經費表） 

一、專案背景與目的 

  為提升學生學習效率與健康環境，學校將推動以「IoT 二氧化碳即時

LED 監測看板」為核心的智慧化氣候友善校園專案，結合智慧電表與即時

環境數據監控系統，達到以下目的： 

1. 1.微氣候監測與數據收集：即時掌握各教室的溫度、濕度與二氧化碳

濃度差異。 

2. 2.智慧能源管理：透過智慧電表優化空調系統的用電量，減少能源浪

費。 

3. 3.環境健康調適：利用即時數據調整教室環境，提升學生的生理舒適

度與專注力。 

4. 4.永續發展教育：促進學生對微氣候與能源管理的理解，強化其對環

境議題的參與與實踐能力。 

5.本計畫之目的除了創造更健康、舒適的學習環境，促進學生對微氣候與能

源管理的理解，增強其對環境議題的參與和實踐能力將是本計畫最核心之

目標─對環境的感知能力與科技輔助解決問題的能力。現代校園內的學習

與生活環境不僅需注重安全與舒適，更需符合永續發展理念。 

1. 二、專案內容與實施方式 

 設備安裝與系統建置 

o IoT 二氧化碳即時 LED 監測看板： 



 

 

 
 

o 安裝於每間教室，提供即時顯示溫度、濕度、二氧化碳濃度

與時間。 

o 數據透過物聯網上傳至學校或相關外網(如：ThingSpeak)伺服

器，供視覺化與後續分析使用。 

 智慧電表整合： 

o 智慧電表監控教室空調系統的用電量，結合環境數據，實現

精準能源管理。 

2. 微氣候數據監測與分析 

定期匯整教室的環境數據，分析各班微氣候差異，繪製溫度、濕度

與二氧化碳濃度變化趨勢圖。將數據與學生健康與學習表現(如注

意力、疲勞狀況等)進行交叉比對，找出影響因素。 

3. 教室環境即時調整措施 

 當監測數據達到預警值時(如二氧化碳濃度超過1000 ppm，溫度超過

28°C)，系統發出通知，建議進行以下調整： 

o 通風改善：提醒教室內人員開窗通風，降低二氧化碳濃度。 

o 溫濕調控：啟動或調整空調溫度與濕度設定，提升舒適度。 

 強調學生與教師參與，即時觀察看板數據並採取行動。 

4. 節能減碳與教育推廣 

依據智慧電表數據與環境監測結果，制定能源管理策略(如優化空調

使用時段)。同時結合校內課程，教授師生相關科學概念，並開展減

碳實驗或專題研究。 

三、實施效益預估 

1. 提升教室環境品質 

減少高二氧化碳濃度對學生專注力與健康的影響，改善因環境不適

導致的問題，並提升學生與教師的工作效能與舒適度。 

2. 節約能源與減少碳排放 

精確管理空調用電量，減少能源浪費並降低校園碳排放量，促成智

慧能源管理的實踐。 

3. 資料驅動的教育創新 



 

 

 
 

將數據應用於科學課程，提供學生真實案例研究的機會，強化其數

據分析與問題解決能力。 

4. 永續校園典範建立 

成為區域內智慧校園與環保教育的示範學校，推廣友善環境與永續

發展的理念。 

四、未來展望 

  本計畫將持續優化環境監測與能源管理技術，並推動數據在校園科學

研究中的應用。未來可擴展至全校區域，建立完整的智慧化校園管理系

統，並將成功經驗分享至其他校園，共同為氣候友善校園與永續發展目標

的實現努力。 

 

補充說明 

□項目一～四合計頁數以20頁為限，項目五至多5頁。 

計畫 

主要 

聯絡人 

姓名 施峰熙 

職稱 專任教師兼科學教育委員會執行長 

電話  

E-mail  
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二、初衷與現狀（必須由校長親簽） 

（一）學校辦學理念、課程圖像（包含學生圖像） 

校訓 Motto 

「誠實、孝悌、克己、自強」 

Be honest. Be respectful. Be self-discipline. Be self-reliant. 

使命 Mission 

「一樹蓓蕾，莫道是他人子弟。滿園桃李，當看作自己兒孫。 」 

Teachers should regard students as their own children while playing an essential role 

on their growth. 

願景 Vision 

「在明道發現你自己 」Discover Yourself. 

  課程圖像（包含學生圖像） 

明道50周年校慶，適逢12年國教新課綱啟動，團隊夥伴秉持著創校以來，以學生

為中心的教育理念，凝聚共識，立教育百年大業之志，以「前瞻」、「The Next 50 

Years」為中英文主題，同心為台灣教育塑造人才培育的典範。「前瞻」象徵明道人放眼

未來的視野與格局。於2020年提出「明道學」。 

明道秉持「學生中心、成果導向、持續改進」的理念，融合明道六大核心能力與

12年國教18個核心素養，整合家長與校友資源，透過正式課程、活動課程及潛在課

程，強化「全人、創新、國際」教育品牌，以構建「明道學」(Mingdao Sustainable 

Development Platform)營造幸福學校，五十年校慶（2019）適逢108課綱啟動，於教育

研究月刊（2020，11月號）發表《明道學的創見與成效》論文，分享明道在教育現場

持續不斷的理念與作為。 

 

（二）學校申請本計畫動機 

【P】提出校園碳中和宣言，研擬相關行政與教學守則（策略）。 

為配合聯合國永續發展目標及台中市政府低碳永續「淨零綠生活 宜居新未來－把

C 變成0即刻行動」，明道中學在校園永續發展計畫橫跨多面向，包含少紙化校園、綠

能校園、生態校園，更致力於扎根食農教育，推動明道 EATs 線上訂餐 APP，減少剩

食，目前透過 app 訂餐平均每周約2500份；降低校車數量，減少校車造成交通負載及

碳排量成效顯著，本學期校車數量已降至84輛，搭乘台中捷運每日約2000人次。明道

中學汪大久校長表示，推動 SDGs 一定要先從教育著手，讓學生知道為什要做? 有了

這樣的概念，接著就是要如何做? 除了從學校的環境設施改善外，最重要的就是要融

入課程，不僅如此，本校於2023年完成「明道中學自願檢視報告書」，是全國唯一發

展出屬於中學的自願檢視報告書，為什這件事重要?因為這是一套全面性而且有系統執

行 SDGs 及反思的方法，明道做到了。有了這一份成果及經驗，汪校長更希望擴大影

響力，自願檢視報告是明道團隊持續進步的利基，因此，唯有認真看待過往的每一步,

才能期許未來的前進之路可以在深度檢視及自我反思中，方向更明確，步伐更堅定。 
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測儀，研究教室溫度、二氧化碳濃度與冷氣用電量之間的關係。亦有技高部學生利

用自主學習課程，在校內氣候變遷教育專業學習社群的教師指導之下，利用 IoT 概

念自行組裝可連網路的微型氣象站，記錄校園內的溫濕度變化而來了解校園內的微

氣候差異。這兩組學生們的研究結果後來都投稿至 NASA-GLOBE 主辦的國際線上

科展，均獲得評審不錯的肯定。也因此，在師生的共同努力之下本校於今年11月初

獲頒第五屆臺中市低碳永續城市傑出貢獻獎，作為學校在推動低碳永續校園上的肯

定。 

1.  規劃基礎資料調查：具方位及比例之高程圖/平面圖（學校可在平面圖上標示：

風向、日照、生態調查、人車動線、水溝分布與排水路徑、透水與不透水鋪面、

積水區域-可/不可積水區域與實際積水區域-、建築體與室內學習環境…等）。 
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2. 規劃四大面向校園環境探索與特色發展自主盤點表：校方對於學校推動智慧化

氣候友善校園的主題項目，學校勾選預計執行的主題（以能源與微氣候為主，

資源與碳循環、水與綠系統、環境與健康為輔）進行規劃說明。（搭配附件一） 

(2) 規劃學校簡易碳盤查： 

數據收集與監測： 

1. 在每間教室安裝「IoT 二氧化碳即時 LED 監測看板」，即時監測二氧化碳濃度、

溫度、濕度等數據。 

        

2. 數據每分鐘上傳至校內網站，形成歷史數據庫，以便分析教室內二氧化碳濃度

變化趨勢。 

3. 下載 GLOBE Observer app 使用裡面的 Tree Height，讓學生們可以進行校園內

各種林木的生長情況進行紀錄，了解單位時間內林木對於二氧化碳的吸收概況，

了解單位時間內林木對於二氧化碳的吸收概況。 

4. 利用原有的手持二氧化碳監測儀進行校園林木葉片的光合作用效益，從實際動

手進行相關實驗深化對碳捕捉的概念。 

5. 結合教育部校園樹木資訊平臺的資訊，簡單計算學校整體的固碳量。 

基準線設定與目標制定： 

1. 根據數據庫分析各教室的二氧化碳濃度基準線。 

2. 制定目標：例如一年內將教室平均二氧化碳濃度降低10%，並設定警戒濃度（如

1000 ppm）。 

數據分析與報告： 

1. 每月生成報告，分析數據趨勢，評估校園通風與空調使用情況。 

2. 將數據以圖表形式展示，提供各班教師與學生參考，以促進改善。 

(3) 規劃聯合國永續發展目標（SDGs）盤查： 

本次將提出的計畫方案所對應的「永續發展目標」項目如下： 

SDG 3 - 良好健康與福祉： 

 確保室內空氣質量，降低二氧化碳濃度，有助於改善師生的學習與健康環境。 

SDG 4 - 優質教育： 

 提供即時科學數據，促進學生參與環境監測與科學研究，提升環境科學與數據分
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o 安裝於每間教室，提供即時顯示溫度、濕度、二氧化碳濃度與時間。 

o 數據透過物聯網上傳至學校或相關外網(如：ThingSpeak)伺服器，供視覺

化與後續分析使用。 

 智慧電表整合： 

o 智慧電表監控教室空調系統的用電量，結合環境數據，實現精準能源管

理。 

6. 微氣候數據監測與分析 

定期匯整教室的環境數據，分析各班微氣候差異，繪製溫度、濕度與二氧化碳

濃度變化趨勢圖。將數據與學生健康與學習表現(如注意力、疲勞狀況等)進行

交叉比對，找出影響因素。 

7. 教室環境即時調整措施 

 當監測數據達到預警值時(如二氧化碳濃度超過1000 ppm，溫度超過28°C)，系統

發出通知，建議進行以下調整： 

o 通風改善：提醒教室內人員開窗通風，降低二氧化碳濃度。 

o 溫濕調控：啟動或調整空調溫度與濕度設定，提升舒適度。 

 強調學生與教師參與，即時觀察看板數據並採取行動。 

8. 節能減碳與教育推廣 

依據智慧電表數據與環境監測結果，制定能源管理策略(如優化空調使用時

段)。同時結合校內課程，教授師生相關科學概念，並開展減碳實驗或專題研

究。 

三、實施效益預估 

5. 提升教室環境品質 

減少高二氧化碳濃度對學生專注力與健康的影響，改善因環境不適導致的問

題，並提升學生與教師的工作效能與舒適度。 

6. 節約能源與減少碳排放 

精確管理空調用電量，減少能源浪費並降低校園碳排放量，促成智慧能源管理

的實踐。 

7. 資料驅動的教育創新 

將數據應用於科學課程，提供學生真實案例研究的機會，強化其數據分析與問

題解決能力。 

8. 永續校園典範建立 

成為區域內智慧校園與環保教育的示範學校，推廣友善環境與永續發展的理

念。 

四、未來展望 

  本計畫將持續優化環境監測與能源管理技術，並推動數據在校園科學研究中的應

用。未來可擴展至全校區域，建立完整的智慧化校園管理系統，並將成功經驗分享至

其他校園，共同為氣候友善校園與永續發展目標的實現努力。 

 

(四) 補充說明 
說明：條列近三年與永續校園、碳盤查、SDGs 相關計畫及簡述成效。 

本校於2019年下半年參與名古屋產業大學現代經濟學科亞洲大都市二氧化碳濃度環境
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  ■申請表  
 教育部補(捐)助計畫項目經費表 □核定表  

申請單位：台中市私立明道高級中學 
計畫名稱：建構智慧化氣候友善校園先導型

計畫(基礎計畫) 

計畫期程：自本部核定公文日起至 114 年 12 月 31 日 

計畫經費總額：148,000 元，向本部申請補助金額：122, 840 元，自籌款：25,160 元 

備註： 

一、本表適用政府機關（構）、公私立學校、特種基金及行政法人。 

二、各計畫執行單位應事先擬訂經費支用項目，並於本表說明欄詳實敘明。 

三、各執行單位經費動支應依中央政府項用規定、本部計畫補（捐）助要點及本經費編列基準

表規定辦理。 

四、上述中央政府經費支用規定，得逕於「行政院主計總處網站-友善經費報支專區-內審規定」

查詢參考。 

五、非指定項目補（捐）助，說明欄位新增支用項目，得由執行單位循內部行政程序自行辦

理。 

六、同一計畫向本部及其他機關申請補（捐）助時，應於計畫項目經費申請表內，詳列向本部

及其他機關申請補助之項目及金額，如有隱匿不實或造假情事，本部應撤銷該補（捐）助

案件，並收回已撥付款項。 

七、補（捐）助計畫除依本要點第4點規定之情形外，以不補（捐）助人事費、加班費、內部場

地使用費及行政管理費為原則。 

八、申請補（捐）助經費，其計畫執行涉及須依「政府機關政策文宣規劃執行注意事項」、預算

法第62條之1及其執行原則等相關規定辦理者，應明確標示其為「廣告」，且揭示贊助機關

（教育部）名稱，並不得以置入性行銷方式進行。 

※依公職人員利益衝突迴避法第 14 條第 2 項前段規定，公職人員或其關係人申請補助或

交易行為前，應主動據實表明身分關係。又依同法第 18 條第 3 項規定，違者處新臺幣

5 萬元以上 50 萬元以下罰鍰，並得按次處罰。 

※申請補助者如符須表明身分者，請至本部政風處網站(https://pse.is/EYW3R)下載「公職

人員及關係人身分關係揭露表」填列，相關規定如有疑義，請洽本部各計畫主政單位或

政風處。 

※依政府採購法第 15 條第 2 項及第 3 項規定，機關人員對於與採購有關之事項，涉及本

人、配偶、二親等以內親屬，或共同生活家屬之利益時，應行迴避。機關首長發現前項

人員有應行迴避之情事而未依規定迴避者，應令其迴避，並另行指定人員辦理。 

  


























