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112年建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

第一階段規劃改造構想申請書 

(示範計畫) 

 

 

 

 
申請學校名稱：國立臺東大學附設實驗國民小學 

學校地址：臺東縣臺東市文化里博愛路345號 

填報日期：113年1月(修正113年4月) 

校長執行相關計畫經驗： (填寫年份與執行學校) 

84-88年於臺東縣政府主辦全縣環境教育業務 

102年執行教育部永續校園局部改造計畫 

103年執行教育部永續校園局部改造計畫 

學校歷年執行專案計畫：(填寫年份與補助金額) 

110年教育部永續循環校園-校園自主永續探索計畫補助金額120,000元 

111年教育部永續循環校園-校園自主永續探索計畫補助金額120,000元 
112年智慧化氣候友善永續循環校園先導型計畫補助金額170,000元 
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二、計畫團隊人事資料 

校內推動委員會組織架構與成員(欄位不足時請自行增列)： 

 服務單位 姓  名 職  稱 負  責  工  作 

召集人 臺東大學附小 黃雪萍 校長 
負責統籌整體計畫，召集各處

室相互合作完成計畫。 

執行秘書 臺東大學附小 楊慧珍 總務主任 
計畫進度管控，工程規劃執

行，經費核銷。 

顧   問 
國立臺東專科

學校 
陳星皓 教授 

擔任顧問，針對學校計畫執

行、碳盤查、及欲解決的問題

方向給予相關建議。 

工作小組 

臺東大學附小 李麗華 教務主任 

負責規劃課程，與教師溝通相

關課程的內容，協助教師的課

程與教學部分。 

臺東大學附小 范永奕 學務主任 

協助宣導如何維護校園環境，

透過結合環境教育部分的議題

講座幫助學生理解環境教育保

護的重要性。 

臺東大學附小 謝佳玲 研究主任 

與教務處一同規劃相關課程，

融入部定與校本課程當中，並

規劃教師增能的相關工作坊或

講座。 

臺東大學附小 蔡佩津 事務組長 

協助調查校園環境狀況，以及

協助處理教室及校園的環境問

題。工程進行時校園相關工作

配合。 

臺東大學附小 林以婷 研究發展組 

協助執行課程以及舉辦教師增

能相關工作坊或講座。自然領

域召集人，規劃融入校本課

程，召集自然領域社群執行相

關課程。 

社區委員 

鍾昇遠建築師

事務所 鍾昇遠 建築師 

擔任顧問，盤查校園建築狀

況，並針對學校欲解決的問題

方向給予相關建議。 

雷昭子建築師

事務所 雷昭子 建築師 
擔任顧問，針對學校建築物情

況給予相關建議。 

國立臺東大學 熊同鑫 教授 

擔任學校課程執行顧問，提供

自然領域教師「SDGs & PBL

跨領域課程發展 」。 

農業委員會林

業試驗所太麻

里研究中心 

葉定宏 研究員 
擔任顧問，協助學校進行校園

樹木盤點及植栽維護。 

臺東縣環境教

育輔導團 
林克銘 校長 

與本校協力推動臺東縣環境教

育及淨零推廣 
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計畫負責人任期說明(欄位不足時請自行增列)： 

職稱 姓名 
任期 

(年/月-年/月) 

計劃期間內 

會調動者打勾(v) 
(112年2月-113年12月) 

校    長 黃雪萍 109/8-迄今  

總務主任 楊慧珍 109/8-迄今  

教務主任 李麗華 111/8-迄今  

學務主任 范永奕 111/8-迄今  

備註：各校校園推動委員會成員 / 校長、主任任期 / 推動委員會組織架構及成員：應確實成立「智慧

化氣候友善校園推動委員會」，並由校長擔任召集人，統合顧問、家長會、教師會、民間團體

及社區...等地方人才加入，本案鼓勵鄰近或相關聯之大專校院提供專業協助。
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四、智慧化氣候友善校園主題構想說明 (重要檢核要點) 

(一)、校方對於學校推動智慧化氣候友善校園的重點示範主題說明 

(此部分為審查主題重點，請申請學校依據校內決議與思考方向進行 500字以內之說

明文字或論述，可輔以主題概念示意圖)，同時以區域示範校必須做為區域帶

動校園及周邊基礎校之計畫核心節點，盡到做為區域示範場域的交流功

能。避免連結過多循環鏈(除必要主題: 能源及微氣候循環主題外，另選擇一至兩個

主題面向內之關聯項目為主即可)，當希望發展面向過多時，反而容易造成過度分散

不易聚焦。 

一、能源與微氣候 

（一）光電節能：本校已於博愛樓及信義樓屋頂建置光電系統，並於中走廊呈

現用電節能數據，做為教學資源使用。目前由體育署標租之

活動中心屋頂及光電球場，將做為光電節能之示範點。 

（二）節電設施：本校活動中心申請「113年度中央政府公有既有建築物及建

築公共緊急避難空間能效改善及淨零示範補助計畫」，將透

過開窗改善、空調節能及BEMS系統等節能技術，改善活動中

心耗能及通風循環問題，目前申請中。 

二、環境與健康 

本校透過信義樓及博愛樓轉角外遮陽設施及室內通風路徑調整，有效改善

室內環境品質。 

三、水與綠系統 

（一）游泳池中水系統：新建游泳池導入中水系統設計，蒐集學生沖洗身體之

用水，滙集至中水池，做為沖廁用水。中水池配合泳池開

窗，透過導入風來降低室內溫度。 

（二）綠籬計畫：獲教育部補助綠籬計畫，改善學校綠帶，增進校園綠覆率及

建置親和性圍籬，目前施工中。 

（三）樹穴及生態廊道：此為本次申請項目，本校為百年老校，曾有回校之90

歲老校友，只認得大樹。目前大樹因樹穴狹小影響健康，經

歷颱風已頃倒，為使老樹健康成長，擬打開樹穴，並製作塑

木家具，避免學生踩踏造成泥土過硬，塑木家具之上，提供

學生親近大樹的空間，塑木家具之下，是小動物們棲息及移

動之通道。此外新增複層生態綠化，以上層為喬木、中層為

灌木、下層為地被，混合栽植不同的原生種，不同高低程度

的喬木、灌木、地被草花和藤蔓等，營造層次分明的樹冠空

間。補植固碳量高的原生樹種，如臺灣光臘樹、相思樹...

等。 
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（四）水瀑循環系統：此為本次申請項目，本校教室不足，除已著手向主管單

位申請新建新大樓外，同步也希望透過計畫改善位於信義樓

地下室圖書館空間的通風問題，預計於原採光井位置建置水

瀑產生水花，讓水花與周圍空氣摩擦產生負離子，淨化各項

空汙因子，改善地下室圖書館空氣品質。水瀑所需用水一部

份來自學校原有地下水井，一部分取自RO逆滲透水資源回收

再利用，讓水資源循環利用，藉以降低自來水用量並減少碳

排。 

四、課程與教學 

良好的校園環境是課程與教學的載體，如何將環境改造結合課程實施才是

最重要的核心議題。本校長年在校園中實踐永續行動，將永續議題納入校

訂課程規劃，透過課程安排結合各項計畫進行智慧數據的收集。未來將整

合及盤點全校各示範點，讓取得環境資訊及運用各項數據於教學中實踐。

並與臺東縣環教輔導團合作，共同做教學經驗之分享，為推動臺東之環境

教育盡一份心力。 

 

區域示範校之帶動： 

一、本校辦理之全縣示範研習及活動眾多，將於未來辦理研習時，安排校園各

示範點解說及分享，擴大推廣效益。 

二、並結合臺東縣環教輔導團，共同承辦全縣之智慧化氣候友善校園示範活

動，推廣永續校園之課程與教學。 

三、培訓校內教師，做為推廣之講師及協助推動臺東縣環境教育。 

四、將執行成果分享至平臺，與夥伴學校分享。 
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力、改善生態環

境。 

2.透過定時澆灌、土

壤溼度偵測，降低

人為照護疏失。 

■綠基盤 

□在地原生大喬木綠化  
 

□環境友善鋪面與親和性圍籬  
 

□生物多樣性棲地  
 

■生態廊道 

1.新增複層生態綠

化，以上層為喬

木、中層為灌木、

下層為地被，混合

栽植不同的原生

種，不同高低程度

的喬木、灌木、地

被草花和藤蔓等，

營造層次分明的樹

冠空間，增加生物

多樣性。 

2.提供師生在綠樹蔽

蔭的環境中行走、

交談駐足提供友善

的環境。 

 

資源與碳循環 

□可回收資源 □一般性資源回收   

□可再生利用資源 

□材料再生轉用   

□設施再生轉用   

□設備再生轉用   

□有機碳循環資源 

□落葉與廚餘堆肥   

□表層土壤改善   

□食農作為   
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六、校園盤點成果(優勢、劣勢、問題及災害)-表格不足填寫請自行增加 

校名 國立臺東大學附設實驗國民小學 

優勢 

□未盤點，尚不清楚 

□已盤點，無具體優勢   

■已盤點，具體優勢 

說明 

校園植栽豐富，有多種原生樹種，包含大葉山欖、苦

楝、茄苳、臺東龍眼、樟樹、欖仁等；以及特有種，

光蠟樹、臺灣欒樹、蘭嶼烏心石等樹種。校園植栽與

全校師生的學習息息相關，春天時會在苦楝樹下野餐

賞花，夏天時會在樹蔭下進行室外活動；在生活課、

自然課時，師生會在校園裡認識校樹並關心校樹健康

狀況；在語文課、藝術課時，師生會在校園裡欣賞校

樹進行創作。 
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劣勢 

□未調查，尚不清楚 

□已調查，無具體劣勢   

■已調查，具具體劣勢 

說明 

部分校樹有樹穴太小、土質不佳等狀況，長期下來可

能會造成植栽的不健康，未來可能在強烈颱風或東北

季風的侵襲下倒下。本校在近幾年的風災已經損失了

茄苳、榕樹、菩提樹等珍貴老樹，樹穴問題急需改

善。 
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本校校地有限，學生人數眾多，可以種植樹木草地的

區域有限，跑島周圍既是植物生長的區域也是學生遊

憩的重要區域。校方近年來兩次協商台東縣林務局到

校現勘提供諮詢，除在樹木種植時提供專業照護意

見，種植時同步考量多樣性的植物，及現勘樹木健康

狀況，現勘後主要意見也多希望能整理樹穴、重新翻

土整地，讓大樹有更佳的生長空間，下圖為本校目前

跑道周圍樹木生長狀況調查，內含樹種及樹圍等基本

資料，跑道周圍的樹齡粗估都超過20年以上，如何讓

大樹能持續健康生長是刻不容緩的議題。 

 

問題 

□未調查，尚不清楚 

□已調查，無校園問題   

■已調查，校園問題 

說明 

校園設有雨水收集池，經實際勘查目前僅使用蓄水功

能。如能與校樹澆灌系統結合，能達到水資源永續再

利用的效果。 
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配合「兒童遊戲場設施安全管理規範」，學校原本的

遊樂設施因為不合規定遭到拆除，拆除後只剩下凹凸

不平的水泥地面，除了大片的水泥地面不太美觀，學

生在不規則不平坦的平面上奔跑嬉戲也容易跌倒受

傷，如果能改善鋪面材質，可以美化校園，友善環境

的鋪面也能達到降溫節能的效果。 

 

是否知其災

害潛勢 

□未調查，尚不清楚 

■已調查，無災害潛勢   

□已調查，具災害潛勢 

災害潛勢：■地震   ■水災    □火災   □其他： 
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請附上災害描述、災害潛勢地圖、或其餘可輔助說明之文字或照片： 

(一) 地震災害潛勢圖（瀏覽日期：112年9月8日） 

 
(二) 淹水災害潛勢圖（瀏覽日期：112年9月8日） 
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 
101年度永續

校園 -木平台

建置工程 

  

 
102年度永續

校園 -校園外

遮陽改造工程 

  

 

103年度永續

校園 -老樹養

護及生態農場

工程 
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本校111年度能源間接排放源(外購電力)碳排放當量為151.3公噸

CO2e，年平均用電量為25473度，其中10月份用電度數較高，推測是因

為9月10月配合班班有冷氣政策開始使用冷氣有關，11月和12月電費較

高推測可能原因為本校溫水游泳池使用熱泵有關。 

校方因應班班有冷氣政策已於111.8.1起訂定「國立臺東大學附設實驗

國民小學班級冷氣使用及管理實施要點」，並逐年提出修正，以期透過

管理達成節能的措施。並於112學年組成「節約能源推動小組」，除每

月定期召開會議檢討學校用電用水狀況，抑會於每學期初及學期末校

園規劃小組會議向所有委員報告學校能源使用狀況。 

 
本校111年度其他間接排放源(外購水力) 碳排放當量為0.39公噸

CO2e，年平均用水量為1186度，其中11月和12月用水量較多推測可能

原因為本校水管漏水造成，已於當年度立即完修。 

有鑒於此，運用112年永續校園探索計畫申請，已於本校信義樓建置智

慧水表進行監控，後續會再逐年編列經費於各教學場域建置智慧水

表，未來將透過數據呈現及教學引導，協助學生了解智慧監控設備作

為對節能的影響。 
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本校111年度負碳排放源(再生能源+生態固碳)比例如上圖，其中再生

能源-太陽能光電佔97%，生態固碳佔3%；在生態固碳中，闊葉大喬木

佔49.47%，生態負層佔27.53%，草坪佔20.11%。 

關於環境固碳是本次計畫申請改善重點，校方除透過各項計畫申請

外，也定期於校園規劃小組提案討論樹種種植議題，希望滿足種植固

碳量高、滿足教學(多元樹種種植)等需求，下圖檢附本校113.1.19預

計招開校園規劃小組會議樹種討論資料。 
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(二)不同舖面的環境溫度改變情形 

課程基本資料:三年級下學期自然科學領域第3單元-天氣特派員-活動2

觀測天氣中，師長引導學生對不同鋪面在陽光照射下的溫度變化，觀

測結果如下： 

舖面別：舖面草地、水泥舖面。 

實驗結果：水泥舖面測得的環境溫度高於草地舖面。 
(三) 檢測土壤健康度 

學校的菜園種植區每年配合生活課程和自然課程反覆種植，地力耗

損，雖在土壤表層添加肥料，但近年栽種之植物呈現乾枯不健康的狀

態，經土壤檢測發現需添加有機肥以維持地力。 

 
(四)科展作品數據 

校園裡常見「風大請隨手關門」的標語，訪問貼標語的老師，原來是

老師們被風大的問題搞得快瘋了！因此，我們以「起風，不起瘋」為

主題，實測校園起風時間點與風大位置的特徵，進一步探討設置格柵

對風力的影響。 
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我們發現校園風力擾動現象與建築物的環境條件有關，建築物 L轉角

相同樓層Ａ觀測點的風速大於Ｂ觀測點，最高樓層五樓風速最大，次

之三樓，最低一樓；起風時間以中午風速最明顯。 

實驗不同格柵條件對風速的影響，發現格柵形體是圓柱，間隔距離是

4cm，直式擺放對減緩風速最佳；格柵形體是方柱，間隔距離是6cm，

直式或橫式擺放對減緩風速均佳。 

研究結果除了讓我們對校園風力擾動狀況有更多瞭解，也提供學校未

來在格柵設計選擇上可以參考的數據。 

   

研究架構圖 

1.探究建築物環境條件與風力擾動現象？ 

觀測近一個月的不同樓層與時間點的風速資料，取其平均風速繪製

成表格，資料如下。 
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2.討論 

針對實地觀測與實驗操作的結果，綜合討論如下。 

(1)建築物結構體的條件 

學校建築物結構體為 L 型，教室兩側設置雙走廊，Ａ點外側走廊

長約18m(2間教室的距離)，走廊寬度約2.5m的通行空間，轉入

Ｂ地點也一段走廊，長度約36m(4間教室距離)，走廊寬度2.5m

的通行空間，兩段通行走道形成交叉通道，而通行走廊的末端與

另一棟建築物的外走廊又形成另一 L型轉角，五層樓共計10個 T

字型交叉，加上學校有限，教室建築都是高樓層為主，高度約

17.5m，而兩棟建築的環境位置（地理條件）一棟建築是座南面

北，另一部分為座西面東，建築高度、寬度、交錯的走廊環境都

為風的行進創造良好條件。 

(2)教室環境的風廊條件 

台東獨特的季節性的季風，遇到教室外空曠的走廊，以及建築物

外無遮蔽物且高樓層建築，為風（東北風）創造了絕佳的前進走

道，而從我們的觀察紀錄裡也發現十一月、十二月測得的風速明

顯，中午時間點的風速也比其他時間明顯，與台東地區的季節性

風向吻合，也符合老師們的經驗描述，也讓我們明白台東舊稱砂

城與季節性的風沙有關聯性。 

 

(3)鄰近太平洋海岸的地理條件  

班級老師對於風擾動感

受深刻的時間點是中

午，而觀測資料發現中

午時段的風速值最大，

學校離海邊的距離近，

站在五樓教室可以遠望

太平洋，透過 google 

map 的圖示分析，學校

距離海岸邊的距離只有

1.26km，查閱氣象資料也發現，海陸風從上午10～11時開始，受
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到地形影響白天陸地溫度受到陽光照射溫度逐漸升高，海風起初

風力很弱，範圍也小，隨著溫度升高到中午14～15時，氣溫最高

的時候，海風最強，常可達3～4級左右，範圍也擴大，但通常只

能深入陸地20公里，至多也不過25公里。定點、定時觀測風速也

發現，早上8點左右風力不明顯，中午時間的感受特別強烈，可

以體會教室老師們的相同經驗。 

(4)設置格柵是一種可想像的生活應用 

透過實驗發現，風洞在無格柵設置下測得風速大，而有格柵的設

置對於風擾動能產生減緩作用，而格柵柱體的間隔距離大小，格

柵以直立或橫立擺放方式，以及格柵的形體（圓柱或方柱）對於

風速也會產生影響。綜合而言，間隔距離4cm的格柵條件，直式

擺放方式，圓柱體的格柵條件，對於減緩風速的狀況相較明顯，

而方柱體的格柵形式，間隔距離以6cm 測得風速最為減緩，但方

柱體在直式、橫式擺放下測得風速較為和緩，未來在格柵設計選

擇上可以朝向上述條件進行思考。而研究過程帶給我們一些啟

發，仔細觀察生活上的格柵，無論設置目的是作為裝飾、遮陽、

或安全考慮，格柵形體都以方柱體維多，少見圓柱體形式的格

柵，網路上建議格柵間隔距離以5cm為佳與我們實驗發現相近，

將生活的問題透過實驗找到答案是科學有趣的地方，但我們也思

考格柵以方柱體為多，圓柱體的格柵樣式卻非常少見，為何會如

此？是成本考量？或裝置便利？值得後續深入探究。 

(五)氣象站歷年臺東市溫度、風速與風向、降雨量、相對濕度資料 

1.近五年臺東市月均溫 

 

2.近五年臺東市每月平均風速與風向 

 

3.近五年臺東市每月平均降雨量 
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4.近五年臺東市每月平均相對溼度 
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九、預計當年度執行示範校完成可衍生效益(質化說明或量化說明均可) 

本校執行示範校預期效益 

一、提供多樣性的教學資源 

校園是師生生活的容器，課程教學的載體。示範項目執行後，可以除

了可以提供師生親近大自然的機會，透過設備監測、自動化管控、有

效數據分析等設備導入，讓環境中學生不覺察之水資源及室內二氧化

碳等影響因素可視化。使教學更豐富多元，帶領學生瞭解如何因應氣

候變遷，實行友善環境之行動，對未來的環境能有更佳的生活模式。 

二、邀請社區及家長共同行動 

本校與社區家長團體互動緊密，經常邀請家長入校參加活動，示範校

完成後，可於辦理活動時，由學生帶領家長們瞭各項節能友善之措

施，將友善環境之做法由學校推展至家庭及社區。 

三、結合臺東縣盟校共同推行校園永續 

本校為臺東之指標學校，具有課程示範作用。未來可結合臺東縣環境

教育輔導團，共同辦理相關推展活動。亦於辦理全縣研習時，安排校

園導覽活動，提供他校諮詢，帶動其他夥伴學校一同為環境努力。 

四、提供校內動植物友善空間 

過去有訪視委員到校指導，提出本校樹穴之土壤硬化，不利其生長。

然因本校校地狹小，學生數眾多，下課時間活動空間有限，造成兩

難。本次改造項目，期望能透過不同功能之木平臺，除了給予大樹充

份之生長空間，也讓小動物們能有安全的棲息空間。上課時，學生可

在樹下觀察及聆聽講解，下課時，可在樹下或坐或臥，盡情享受大自

然的美好。 

五、逐步發展全方位的永續校園 

本校耕耘永續校園多年，學校願景為健康、美感、永續，建立永續校

園是全校師生之共識。不論是執行本計畫經費、學校自籌經費執行他

項改造及其他計畫經費之實施，均以實行校園永續為最高原則。 

所有的工程或校園改造，均經過校園規劃小組之討論及決議。透過全

校各領域之代表，參考小組內專家學者之意見，共同議決校園各項重

要改變。兼顧美感及環境永續是首要考量。 

依照上述原則，本校將逐步建構全方位的永續校園，使校園能成為一

個生態有機體，為地球盡一份心力。 
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十、示範校特色示範內容說明與效益 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

示範學校之預期效益：  

一、校園是師生生活的容器，有良好規劃的校園，才能達到境教的成效。

過去本校己執行過永續校園計畫之「能源與微氣候」、「環境與健

康」、「水與綠系統」等三個面向之環境設施改造，「資源與碳循

環」面向一直落實在校園生活及課程當中。 

未來除了環境設施持續改善之外，將著重課程與教學之發展，讓學生

能具備永續素養，在學校、在家中甚至到社會，均能將永續行動置於

生活中之首要考量。  

二、透過本校辦理各項研習之機會，邀請與會人員參觀校園，並安排示範

解說，將示範解說點效益發揮至最大。  

三、與臺東縣環境教育輔導團合作，推廣永續校園之課程與教學，使環境

永續的教學能更深入校園核心，擴展至其他學校。  

四、積極鼓勵校內經過培訓之教師，至他校分享及推廣，發揮外溢效應。  

五、將執行成果透過平臺或實體交流與他校分享，促進經驗互惠。 
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校訂課程修改建議、成果發

表 

 

 
校訂課程成果海報 

 
學生發表照片 

歷年獲獎/榮譽紀錄(欄位不足時請自行增加) 
年度 獲獎名稱/名次 

111學年度 

「教育部節能績優學校評選活動 」 榮獲 績優獎 

 

  



112年建構智慧化氣候友善校園先導型計畫(示範案)專用表格 

35 

 

十二、示範校園發展藍圖(軟、硬體) 

(一)、教學部分軟體及課程 : 可透過心智圖呈現 

 
(二)、校園改造項目與硬體設施 : 請以校園圖說呈現 
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十三、申請項目執行策略說明  

(本階段申請尚不需附建築圖說，各申請項目請分表填寫，表格或欄位不足請自行增列) 

類別 □ 能源與微氣候   □ 環境與健康    ■ 水與綠系統    □ 資源與碳循環    □  其他：               

項目

名稱 
青出於藍(綠帶：樹穴及生態廊道建置) 

問題

說明 

本次申請改善區域為原舊有遊具設置場地，因不符現行法規，已經由本校校園規劃

小組會議討論，選定新的設置場所。拆除遊具後的水泥地，遇雨雨水無路可走，排

水管排水不及，必然造成淹水狀況，雨水無法滲透到地下，地下水涵蓄不足，隔絕

了水體與土壤的迴圈交流，生態系統破壞，惡性循環加遽。而裸露之水泥地也吸引

不了孩子的到訪，曾經涼爽的大樹下，該是孩子們談天說地的好去處，也是樹上築

巢的鳥類及動物們的棲息地，更是孩子學習及舒壓的好夥伴。 

本校為百年老校，曾有回校之90歲老校友，只認得大樹。目前大樹因樹穴狹小影響

健康，經歷颱風已頃倒一棵，為使剩餘老樹能健康成長，重新整平該區域水泥素

地，是刻不容緩的。 

解決

策略 

1.拆除水泥素地，打開樹穴，並製作塑木家具，讓大樹的根有適當的伸展空間，也

避免學生在樹下遊憩上課時，過度踩踏造成泥土過硬。 

2.新增複層生態綠化，以上層為喬木、中層為灌木、下層為地被，混合栽植不同的

原生種，不同高低程度的喬木、灌木、地被草花和藤蔓等，營造層次分明的樹冠

空間。補植固碳量高的原生樹種，如臺灣光臘樹、相思樹...等。 

3.運用智慧化滴灌系統定時裝置，減低澆灌人力需求、減少人為疏失。 

4.運用智慧感知設備，定期監控土壤濕度，讓土壤保持合適濕度，以因應變化多樣

的天氣狀況。 

5.透過學校校本課程執行，引導學生了解透過植樹與運用智慧設備，可以增加環境

固碳的具體作為，期望學生未來作為環境變遷的行動家。 

6.我們期待可以營造一個生態多元環境，平臺之上，提供學生親近大樹的空間，平

臺之下，是小動物們棲息及移動之通道。 

現況

照片 

   

說明 

老師們上課會在樹蔭下解

說，師生免受酷陽曝曬，一

邊學習一邊享受。 

本次申請改善區域是學生

很重要的學習區，孩子們

正在搜集樹葉進行創作 

日本老校友回到學校拜訪，

建物已更迭，只記得這些有

故事的老樹。 

拍攝

日期 
112.06.10 112.06.10 112.08.10 
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現況

照片 

   

說明 

舊有遊具因不符法規拆除，

目前為整理後之水泥素地，

裸露的水泥地不利基地排水

保水，也吸引不了孩子的到

訪。 

舊有遊具因不符法規拆

除，目前為整理後之水泥

素地，裸露的水泥地吸引

不了孩子的到訪。 

非常適合孩子玩耍及休閒的

美麗樹蔭。學生下課美麗的

風景，此區域場地，搭配著

鳥鳴、風聲及直笛聲，是否

更美？ 

拍攝

日期 
112.08.10 112.08.10 112.08.10 

類別 ■ 能源與微氣候   □ 環境與健康    ■ 水與綠系統    □ 資源與碳循環    □  其他：               

項目

名稱 
青出於藍(藍帶：水瀑建置) 

問題

說明 

本次申請改善項目，本校教室不足圖書館位於信義樓地下室，這是學校高度利用的

空間，但長期有通風不良問題，短期內暫時無法更換位置，希望透過計畫改善通風

問題。 

解決

策略 

1.於原採光井位置建置水瀑產生水花，讓水花與周圍空氣摩擦產生負離子，淨化各

項空汙因子，改善地下室圖書館空氣品質。 

2.水瀑所需用水一部份來自學校原有地下水井，一部分取自 RO 逆滲透水資源回收再

利，讓水資源循環利用，藉以降低自來水用量並減少碳排。 

3.透過監測用水儀器於地下水井處增設觀察窗，讓水資源循環利用可視化，也能成

為教師教學的據點。 

現況

照片 

   

說明 
圖書館是學生最愛駐足場所之一，氣窗接近地面，長期的通風狀況不佳，讓場館得

開冷氣才能有較舒適的閱讀環境。 

拍攝

日期 
113.03.08 113.03.08 113.03.08 

1.是否有搭配廢棄物再利用及廢棄物規劃： 

□有，說明： 

■無，說明：  

2.後續維護管理機制規劃與維護成本說明： 

教學

規劃 
填寫說明：如下頁。 



112年建構智慧化氣候友善校園先導型計畫(示範案)專用表格 

41 

 

示範性永續循環校園改造計畫 

整體教學規劃表 

一、學校教育願景、核心價值、目標與永續概念連結相關闡釋 

闡釋學校教育願景、核心價

值、理念、目標與永續概念

關聯性。 

本校之願景以健康、美感、永續為核心，培育走讀兼備的世

界公民。營造一個永續循環校園，充滿生物多樣性及固碳、

節能及宜居之環境能照顧學生身心健康，美麗的大自然亦是

最好的美感教育，建構永續環境使學生能營造永續生活是全

校師生的目標。 

二、學校推動永續校園基礎盤點 

從既有（已經執行過的）環

境教育課程或活動中，發現

校園需改善之處，最後延伸

出預申請改善項目，請提出

詳細相關說明與佐證資料。 

本次申請改善區域為原舊有遊具設置場地，因不符現行

法規，已經由本校校園規劃小組會議討論，選定新的設置場

所。拆除遊具後的水泥地，遇雨雨水無路可走，排水管排水

不及，必然造成淹水狀況，雨水無法滲透到地下，地下水涵

蓄不足，隔絕了水體與土壤的迴圈交流，生態系統破壞，惡

性循環加遽。而裸露之水泥地也吸引不了孩子的到訪，曾經

涼爽的大樹下，該是孩子們談天說地的好去處，也是樹上築

巢的鳥類及動物們的棲息地，更是孩子學習及舒壓的好夥

伴。 

本校為百年老校，曾有回校之 90歲老校友，只認得大

樹。目前大樹因樹穴狹小影響健康，經歷颱風已頃倒一棵，

為使剩餘老樹能健康成長，重新整平該區域水泥素地，是刻

不容緩的。 

改善項目如下： 

一、樹穴改造及生態廊道建置 

二、負碳智慧設備導入 

三、水瀑循環系統 

三、預計永續校園示範項目設計 

簡要說明校園硬體改造規劃 

一、樹穴改造及生態廊道建置 
1.新增樹木阻根板 

2.原樹穴重新調整大小 

3.原有步道鋪面重新調整 

4.原有平台骨架修繕及面材拆除、新增塑木平台 

5.原有草地及石砌重新調整，以整體綠帶設計為原則 

二、負碳智慧設備導入 

1.智慧化滴灌系統定時裝置 

2.智慧感知設備，定期監控土壤濕度 
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四、全校示範點整體規劃與架構圖 

需詳細在編註校園中有幾處

適合進行呼應改善項目所延

伸出來的課程或是交流分享

課程，以改善項目作為重要

的分享素材，並敘如何與學

校特色的硬體改善。 

 
五、交流解說規劃構想 

全校內設置若干的示範解說

點，結合環境教育、歷年執

行成果彙整，需以完整實施

期程思考，也需考慮施工

前、中、後之完整思考。 

一、能源與微氣候 

（一）光電節能：本校已於博愛樓及信義樓屋頂建置光電系

統，並於中走廊呈現用電節能數據，做為教學資源使

用。目前由體育署標租之活動中心屋頂及光電球場，

將做為光電節能之示範點。 

（二）節電設施：本校活動中心申請「113年度中央政府公有

既有建築物及建築公共緊急避難空間能效改善及淨零

示範補助計畫」，將透過開窗改善、空調節能及 BEMS

系統等節能技術，改善活動中心耗能及通風循環問

題，目前申請中。 

二、環境與健康 

本校透過信義樓及博愛樓轉角外遮陽設施及室內通風路

徑調整，有效改善室內環境品質。 

三、水與綠系統 

（一）游泳池中水系統：新建游泳池導入中水系統設計，蒐

集學生沖洗身體之用水，滙集至中水池，做為沖廁用

水。中水池配合泳池開窗，透過導入風來降低室內溫

度。 

（二）綠籬計畫：獲教育部補助綠籬計畫，改善學校綠帶，

增進校園綠覆率及建置親和性圍籬。 

（三）樹穴及生態廊道：此為本次申請項目，本校為百年老

校，曾有回校之 90歲老校友，只認得大樹。目前大樹

因樹穴狹小影響健康，經歷颱風已頃倒，為使老樹健

康成長，擬打開樹穴，並製作木平臺，避免學生踩踏

造成泥土過硬，平臺之上，提供學生親近大樹的空

間，平臺之下，是小動物們棲息及移動之通道。 

（四）水瀑循環系統：此為本次申請項目，本校教室不足，

除已著手向主管單位申請新建新大樓外，同步也希望

透過計畫改善位於信義樓地下室圖書館空間的通風問

題，預計於原採光井位置建置水瀑產生水花，讓水花

與周圍空氣摩擦產生負離子，淨化各項空汙因子，改
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善地下室圖書館空氣品質。水瀑所需用水一部份來自

學校原有地下水井，一部分取自 RO逆滲透水資源回收

再利用，讓水資源循環利用，藉以降低自來水用量並

減少碳排。 

六、永續經營構想 

需說明改善項目所延伸教育

意義與內涵，轉化課程或活

動後，未來如何永續經營，

讓教育意義能持續發揮效

益。 

一、本校辦理之全縣示範研習及活動眾多，將於未來辦理各

項研習時，安排校園示範解說。 

二、結合臺東縣環境教育輔導團，共同承辦全縣之智慧化氣

候友善校園示範活動，推廣永續校園之課程與教學。 

三、培訓校內教師，做為推廣之講師及協助推動臺東縣環境

教育。 

四、將執行成果分享至平臺，與夥伴學校分享。 

五、定期維護硬體設備，讓設備能持續發揮監控及提供教學

的參考數據。 

六、校訂課程結合永續的概念，透過行動方案，將環境教育

的概念落實在生活中。 
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十四、配合申請項目填寫智慧化氣候友善校園相關議題實施成果 

(請列出近兩年執行項目成果，表格不足請自行增列) 
類別 ■能源與微氣候   □環境與健康    □水與綠系統    □資源與碳循環   □其他：               

說明：  

在「112年智慧化氣候友善永續循環校園先導型

計畫」中，針對校園通風進行盤點，發現在班班

有冷氣的政策下，冷氣室外機產生的熱氣排除更

顯重要，經盤查發現少數室外機的熱氣有滯留廊

道的疑慮。 

照片： 

 

 

類別 □能源與微氣候   ■環境與健康    □水與綠系統    □資源與碳循環   □其他： 

說明：  

在「111年教育部永續循環校園-校園自主

永續探索計畫」中，針對校園通風進行盤

點，發現部分位於建築物轉角處的廁所、

地下室的圖書館等有通風不良，異味容易

滯留的問題。 

在本校參加「臺東縣第63屆科學展覽會」

作品「便所變變變！變清新、變舒適、變

乾爽！」中，師生探究學校廁所的開窗和

通風的關係，發現只有某些角度的風可以

吹進廁所。 

照片： 
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類別 □能源與微氣候   □環境與健康    ■水與綠系統    □資源與碳循環   □其他： 

說明：  

在「111年教育部永續循環校園-校園自主

永續探索計畫」中，針對校園喬木進行盤

點，發現隨著年歲的增長，部分原生樹種

的樹穴已經不足以提供樹木正常健康的生

長環境，急需改善處理。 

在校訂課程-主題探究，師生共同關心校樹

的健康狀況，發現部分樹幹上殘留以前固

定蘭花植栽用的網子，已經被樹木的修復

組織包覆；另外有好幾棵樹的樹穴的水泥

圍籬已經被樹幹撐開產生裂縫。 

照片： 

 

 

 

類別 □能源與微氣候   □環境與健康    □水與綠系統    ■資源與碳循環   □其他： 

說明：  

本校資優生以「校園落葉堆肥」為研究主

題進行探究，透過定期觀察記錄了解落葉

堆肥隨時間的變化過程，建議未來可以學

校設置大型落葉堆肥區，並進行妥善管

理，達到資源再利用的目的。 

校園汰舊的櫃門、抽屜櫃、鐵櫃、甚至是

傳統玻璃窗的花紋玻璃，都是藝術老師創

作的好素材，將花紋玻璃製作成文青風杯

墊、將門面生鏽的抽屜櫃更換版財賦與物

品新生命、收納櫃不堪使用的拉門，經藝

照片： 
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術老師的巧手變成大家都需要的螢幕架。 

在本校參加「臺東縣第60屆科學展覽會」

作品「野草除不盡，落葉展神功」中研究

覆蓋落葉對雜草生長的抑制情況，結果發

現使用落葉覆蓋法需要紗網覆蓋或加裝圍

欄，未來可考慮使用有機栽培或種植植物

相剋方式抑制雜草。 
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十五、合作之民間團體及社區伙伴(欄位不足請自行增加) 
團體/社區 

(村里)名稱 

農業委員會林業試驗所太麻里

研究中心 
負責人 助理研究員葉定宏先生 

提供與支援活動內容說明： 

從110年度本校執行校園自主永續探索計畫起，長期為學校校樹提供健康檢查，給予專

業建議，樹木品種的辨識、樹木的照護、修剪等專業知識，讓總務處在校園植栽的照

顧上、師生在相關領域的學習上都有非常大的幫助。 

團體/社區 

(村里)名稱 

臺東縣環境教育輔導團 

臺東縣環境教育中心 
負責人 林克銘校長 

提供與支援活動內容說明： 

提供環境教育相關諮詢。 

與本校進行臺東縣環境教育推廣合作，成為課程發展及辦理參訪活動之協同夥伴。 

與環保局共同推廣淨零排碳活動。 

團體/社區 

(村里)名稱 
雷昭子建築師事務所 負責人 雷昭子建築師 

提供與支援活動內容說明： 

雷昭子建築師是臺東在地建築師，長期與學校有合作關係，在永續校園執行期間，為

學校建築物的通風與採光進行盤點，提供專業諮詢，並提出低花費高效率改善方案。 

團體/社區 

(村里)名稱 
鍾昇遠建築師事務所 負責人 鍾昇遠建築師 
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提供與支援活動內容說明： 

提供與支援活動內容說明： 

鍾昇遠建築師是臺東在地建築師，也是學校現任家長委員，自109年8月迄今受聘擔任

本校校園規畫小組委員，就其建築專業，無償協助校方歷次校園整體規劃，提供建築

專業諮詢及意見，長年的積極參與，充分了解校方在永續節能減碳發展的堅持，以家

長立場提供校方強大的支援系統。 

1.109年-114年改善無障礙環境改善計畫申請。(每年均獲得國教署補助) 

2.110年電力系統改善工程。(全校138臺冷氣設置 EMS能源管理系統) 

3.110年「工藝教室、視覺藝術教室、會議室」三棟教室耐震補強工程。 

4.110年屋頂型太陽光電聯合標租。 

5.111年度校園兒童遊戲場改善計畫。 

6.111年-112年航空噪音改善計畫。(連續兩年獲得志航基地補助) 

7.112年度校園綠籬專案計畫採購 

8.112年正氣樓新建工程申請案。 

9.113年度中央政府公有既有建築物及建築公共緊急避難空間能效改善及淨零示範補助

計畫。 

        

﹝1﹞ 民間團體及社區伙伴：社區(鄉鎮村里)提供與支援活動說明，團隊組織及實績：應敘明協

助本計畫之建築、生態、都市、景觀、教育等各類專業人員與團體之基本資料，簡述其

過去執行相關計畫之具體成果。 

﹝2﹞ 亦鼓勵與各縣市政府既有永續校園夥伴學校或環境教育相關輔導組織整合，以協助學校

執行本案。 
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      表一 ■申請表   

 教育部補助計畫項目經費 □核定表 
  

申請單位：國立臺東大學附設實驗國民小學 計畫名稱：建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

(示範計畫) 

計畫期程：自本部核定公文日起至 年 月 日 

計畫經費總額：6,100,000元，申請金額：6,100,000元(經常門：188,438元，資本門：5,911,562元) 

自籌款：17,000元 

擬向其他機關與民間團體申請補助：■無□有 

（請註明其他機關與民間團體申請補助經費之項目及金額） 

教育部：           元，補助項目及金額： 

○○部：………………元，補助項目及金額： 

經費項目 計畫經費明細 教育部核定補助經費 

（申請單位請勿填寫） 

單價

（元） 

數量 總價(元) 說明 金額（元） 說明 

業 
務 
費 
 

先期規劃費 980,000 1式 980,000 (經常門) 
 第一階段，除先期規劃

費外，可編列邀請專家
學者等相關費用，依本
部補助及委辦經費編列
基準表之項目填寫，上
限合計10萬元。 

雜支 2,000 1式 2,000  

 

增能、教學 75,880 1式 75,880 (教學用經常門)  第二階段之經常門編列
項目，請視計畫之需
求，依本部補助及委辦
經費編列基準表之項目
填寫。 

雜支 12,558 1式 12,558 
  

小計 188,438  188,438   

設 
備 
及 
投 
資 
 

發包工程
費 5,313,025 1式 5,313,025 

(資本門)  

第二階段之資本門，請
依補助要點之項目名稱
填寫，其他補充文字請
於「說明欄」中呈現。 

自辦工程
費 598,537 1式 598,537 

  

小計 5,911,562  5,911,562   

合  計 6,100,000  6,100,000 
  本部核定補助   元 

承辦             會計            機關長官 

單位             單位            或負責人 

 

備註： 
1、同一計畫向本部及其他機關申請補助時，應於計畫項目經費

申請表內，詳列向本部及其他機關申請補助之項目及金額，
如有隱匿不實或造假情事，本部應撤銷該補助案件，並收回
已撥付款項。 

2、補助計畫除依本要點第4點規定之情形外，以不補助人事
費、內部場地使用費及行政管理費為原則。 

3、申請補助經費，其計畫執行涉及需依「政府機關政策文宣規
劃執行注意事項」、預算法第62條之1及其執行原則等相關
規定辦理者，應明確標示其為「廣告」，且揭示贊助機關
（教育部）名稱，並不得以置入性行銷方式進行。 

補助方式：  
□全額補助 
■部分補助(指定項目補助□是■否) 
【補助比率  ％】 
 
餘款繳回方式： 
 
依據本部補助及委辦經費核撥結報作業要點
第11點辦理 
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申請單位：國立臺東大學附設實驗國民小學 計畫名稱：建構智慧化氣候友善校園先導型計

畫(示範計畫) 

計畫期程：自本部核定公文日起至     年    月    日 

計畫經費總額：6,100,000元，向本部申請補助金額：6,083,000元，自籌款：17,000元 

擬向其他機關與民間團體申請補助：■無□有 

補(捐)助
項目 

申請金額 

(元) 

核定計畫金額 

(教育部填列) 

(元) 

核定補助金額 

(教育部填列) 

(元) 

說明 

業務費 188,438   

本案經費項目為:差旅費、

膳費、雜支、租車費、外

聘講師鐘點費、外聘助教

鐘點費、內聘講師鐘點

費、內聘助教鐘點費、二

代健保補充保費、印刷 

費、教材費、場地布置

費、住宿費、材料費、工

作費、資料蒐集費、出席

費、圖片使用費、交通

費、教材教具費、設計規

劃費、校園盤查費等，共 

項(範例參考，請自行刪減

無須編列項目，所列項目

需與經費配置表一致，如

需新增上述未列項目，請

洽教育部承辦人，避免會

計單位無法核定) 

設備及
投資 5,911,562   

合計 6,100,000   

承辦單位 主(會)計單位 首長 

補(捐)助方式：部分補 (捐)助 

指定項目補 指定項目補 (捐)助□是 ■否 

【補 (捐)助比率   ％】 

餘款繳回方式 ： 

□繳回 

□依本部補 (捐)助及委辦經費核撥結報作業要點

辦理 

彈性經費額度: 

 無彈性經費 

地方政府經費辦理式：  
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申請單位：國立臺東大學附設實驗國民小學 計畫名稱：建構智慧化氣候友善校園先導型計

畫(示範計畫) 

計畫期程：自本部核定公文日起至    年    月    日 

計畫經費總額：6,100,000元，向本部申請補助金額：6,083,000元，自籌款：17,000元 

備註： 

一、本表適用政府機關 （構）、公私立學校、特種基金及行政法人。 

二、各計畫執行單位應事先擬訂經費支用項目，並於本表說明欄詳實敘明。 

三、各執行單位經費動支應依中央政府項用規定、本部計畫補（捐）助要點及本經費編列基

準表規定辦理。 

四、上述中央政府經費支用規定，得逕於「行政院主計總處網站-友善經費報支專區-內審規

定」查詢參考。 

五、非指定項目補（捐）助，說明欄位新增支用項目，得由執行單位循內部行政程序自行辦

理。 

六、同一計畫向本部及其他機關申請補（捐）助時，應於計畫項目經費申請表內，詳列向本

部及其他機關申請補助之項目及金額，如有隱匿不實或造假情事，本部應撤銷該補

（捐）助案件，並收回已撥付款項。 

七、補（捐）助計畫除依本要點第４ 點規定之情形外，以不補（捐）助人事費、加班費、

內部場地使用費及行政管理費為原則。 

八、申請補（捐）助經費，其計畫執行涉及須依「政府機關政策文宣規劃執行注意事項」、

預算法第６２條之１ 及其執行原則等相關規定辦理者，應明確標示其為「廣告」，且揭

示贊助機關（教育部）名稱，並不得以置入性行銷方式進行。 

※依公職人員利益衝突迴避法第14 條第2 項前段規定，公職人員或其關係人申請補助

或交易行為前，應主動據實表明身分關係。又依同法第18 條第3 項規定，違者處新

臺幣5萬元以上50 萬元以下罰鍰，並得按次處罰。 

※申請補助者如符須表明身分者，請至本部政風處網站(https://pse.is/EYW3R)下載

「公職人員及關係人身分關係揭露表」填列，相關規定如有疑義，請洽本部各計畫

主政單位或政風處。 
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十四、配合款/計畫說明表(非本案申請之必要條件，若無者須填無) 

計畫名稱： 

配合單位 ■中央教育部會   □地方政府    ■學校 

配

合

內

容 

■配合款 

配合款經費項目劃分及金額說明： 

1.差旅費：配合計畫之規畫，提高本校同仁對校園規畫之參與率，組團

至外縣市參訪，了解他校的執行優點及遇到的困境，作為本校規畫之

參考。 

2.前期規畫費：聘請專業團隊針對本校計畫進行全面的測量及規畫，包

含校內排水及地形高低差等進行盤查。 

■配合 

  計畫 

配合計畫名稱及方式說明： 

1.113年度中央政府公有既有建築物及建築公共緊急避難空間能效改善及

淨零示範補助計畫-候補中。 

2.113年老舊廁所修繕計畫(含雨水儲留再利用及管道抽風)國教署補助

583萬元。 

3.112~113年志航基地補助氣密窗工程共206.5萬元。 

4.112年度校園綠籬專案計畫補助83萬元。 

5.110年電力系統改善工程。全校138臺冷氣設置 EMS 能源管理系統，國

教署補助208.7萬元。 
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顧問聘任同意書 

 

 

 

本人同意擔任                    (學校全銜)於申請及執行教育部

「112年建構智慧化氣候友善校園先導型計畫」期間之諮詢顧問。 

 

 

此致 

 

                   (學校名) 

 

 

 

 

 
同意人：                    (簽名) 

 

 

 

 

 

 

中華民國     年     月     日 
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附件：申請學校、校長或主任曾執行教育部或永續校園計畫相關證明 

  

校長自104年9月24日獲教育部環境

教育人員認證持續未中斷，期限至

114年9月23日 

校長自105年開始迄今長期擔任 

教育部綠色學校回應委員 

  

校長參與環境教育人員認證研習 校長發表環境教育相關論文 
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校長於100年會同林務局共同檢討校

內植栽，並由林務局協助充實校內

植栽多樣性 

教務主任參加102年永續校園計畫               

人才培訓 

  

校長參與102、103永續校園初階培訓 校長執行102年永續校園計畫 

  

校長執行103年永續校園計畫 校長邀請農改場檢視校園植物健康 
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校長承辦新建游泳池 

規劃中水池讓水資源循環再利用 

校長邀請臺北林業試驗所專家 

為大樹健檢，維護綠系統健康 

 

















 第 1 頁 共 1 頁

工程

名稱
會計科目

施工

地點
契約編號

項 次 單位 數量 單價(元) 複價(元) 備註

甲

壹

一 式 1 60,000 60,000

二 式 1 649,750 649,750

三 式 1 3,915,500 3,915,500

4,625,250

貳 式 1 37,002 37,002 依比例調整

參 式 1 37,002 37,002 依比例調整

肆 式 1 346,894 346,894 依比例調整

伍 式 1 13,876 13,876 依比例調整

陸 式 1 253,001 253,001 依比例調整

5,313,025

5,046,148

乙

壹 式 1 13,876 13,876 依比例調整

貳 式 1 150,692 150,692 依比例調整

參 式 1 433,969 433,969 依比例調整

598,537

5,911,562

品質管制費(工程施工費用之0.8%)

藍綠帶示範區改善工程

打除及整地工程

發包工程費總計

國立臺東大學附設實驗國民小學

總表[先期規劃預算]

113年度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫-

示範計畫(第一階段)先期規劃

建構智慧化氣候友善校園先導型計畫工程

自辦工程費總計

臺東市

工  作  項  目

發包工程費

假設工程

包商利潤及管理費(工程施工費用之7.5%)

自辦工程費

發包工程費用-(營造綜合保險費+營業稅)合計

總價(總計)

工程管理費【(甲壹至甲肆)*1.5%、3.0%】

工程施工費合計

勞工安全衛生管理費(工程施工費用之0.8%)

營造綜合保險費(工程施工費用之0.3%)

委託規劃設計及監造服務費【(甲壹至甲肆)*8.6%】

營業稅(工程施工費+(貳~伍)之5%)

空氣污染防治費(工程施工費之0.3%)














