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示範項目建置之生態環境，可鏈結校園文化環境，提升大學境教功能的優質校園環境品

質，做為落實永續校園及推動永續發展教育之基地。學校推動現況及示範項目規劃說明

如下： 

1. 推動智慧化及綠色校園現況 

(1) 本校持續執行建置智慧校園政策，從數位學習(線上互動情境、網路基礎建設等)、行

政資訊化(全校資料蒐集平台、表單電子化簽核等)、創新教學情境(擴增教室資訊化

功能、數位學習平台等)、校務研究資料庫(資料蒐集電子化及線上化)、強化資通安

全等面向著手，提升學校資通服務。 

(2) 虎科大為響應國際淨零碳排，2021年起逐年進行校園溫室氣體盤查，建立學校溫室

氣體排放資料庫，據以推動各項減碳措施： 

a. 建置能源管理系統：進行電資料收集及隨課供電智慧節電控制，預估每年節省電

量約15萬度。 

b. 太陽能創電：逐步建置太陽能發電系統，設置容量總計1,412 kWP，年發電量約100

萬度。 

c. 持續汰換節能燈具、空調：更換省電 LED 燈具及汰換10年以上老舊空調，2020

迄今汰換燈具超過5,000座、汰換冷氣超過1,300臺。 

d. 節水措施：水龍頭、馬桶等用水設備，已逐步替換為省水設備，人均用水量逐年

下降至58公升/人-日；高鐵校區建置污水回收系統。 

e. 綠色採購：優先選用環保標章之產品，採購比率>99.5%。 

f. 碳盤查與永續人才培育：ISO 14001共5位、ISO14064-1共80位、ISO14064-2共5

位、ISO14067共86位、ISO46001共17位、永續工程師共位7位。 

(3) 高鐵校區建置「智慧綠能示範場域」：以智慧農業與循環科技產業廊道為基礎，建置

一具有碳匯特性、淨零碳排的智慧綠能示範場域，發展碳匯農場理念，作為學校未

來永續發展，及培育永續能源跨域應用人才的重要示範場域。 

(4) 水利署推動雲林最大的「虎尾潮」河川治理計畫已於2024年1月正式動工，透過「虎

尾韌性城鎮水岸縫合」水利景觀工程之創舉，融合治水、歷史文化古蹟及城鄉景觀風

貌等創新思維的虎尾魅力城鎮，本校民國90年代綠化校園設置「慈園」、「樸園」二個

景觀假山水池，需呼應韌性城鎮水岸縫合理念，共同打造虎尾水環境韌性城鎮。 

2. 示範項目規劃說明 

    本計畫呼應學校智慧化及綠色校園政策，以及重大水環境建設計畫，結合本校碳

匯、物聯網、AI 技術研究量能，據此提出碳匯、減碳、健康、智慧及創學 5 大主軸具

體行動方案如下： 

(1) 碳匯：建立微藻固碳系統及將校園景觀池提升為人工濕地，作為藍碳碳匯研究與教

學場域，並鏈結虎尾潮河川治理計畫韌性城鎮水岸縫合理念。 
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(2) 減碳：建置雨水與冷氣冷凝水回收系統，持續增加校園水回收比例，打造綠色永續

校園。 

(3) 健康：微藻固碳及人工濕地等碳匯系統兼具環境品質淨化功能，可改善校園空氣、

水環境，形成優質微氣候、維護校園師生健康。 

(4) 智慧：建置空氣品質與能資源管理監測系統，利用 AIOT 技術分析校園環境現況，

提出即時應對方案，維護環境品質與人員健康，並配合本校既有政策，打造智慧化

氣候友善校園。 

(5) 創學：示範項目結合本校研究產學專長、融入本校既有永續推動課程進行人才培

育、推動教師專業成長社群，並將從校園出發，以推動環境教育為建立一個進步、

安全、衛生、健康、人性化的學習環境空間，結合韌性城鎮水岸縫合理念，提供校

外教學服務及當地居民遊憩活動場所，落實終生學習。 

3.校方執行相關永續校園履歷概述 (至少滿足其中一項) 

■1.曾經執行過教育部永續校園相關計畫三年以上者，且不得有放棄或重大延誤者。 

■2. 有執行過永續校園相關的工程改造經驗一年以上。 

□3. 執行過教育部探索計畫二年以上並完成結案，或執行氣候友善校園計畫基礎校一年並經

教育部資科司相關符合永續校園業務之輔導計畫推薦者。 

□4.經縣市政府推薦並承諾作為該縣市永續智慧校園的帶領校。(需檢附縣市政府證明文件) 

說明: (依各校文件進行有效整理，並於最開始以表格方式呈現歷年經歷) 

 

計畫名稱 計畫總金額 補助金額 

112 年度教育部補助辦理「永續能源跨域應用人

才培育計畫」 
5,280,000 4,800,000 

112 年度教育部補助「112 年度大學社會責任實

踐計畫」-永續發展類特色永續型-「農業共學地

方創生世代共好-取徑綠心到綠港之價值共創計

畫」 

8,800,000 8,000,000 

111 年度教育部補助辦理「永續能源跨域應用人

才培育聯盟計畫」 
5,280,000 4,800,000 

111 年度教育部補助「111 年度大學在地實踐社會

責任計畫」-「永續環境-傳續師徒精神-承續農業

區域優勢」 

8,800,000 8,000,000 

110 年度教育部補助「110 年度大學在地實踐社

會責任計畫」-「永續環境-傳續師徒精神-承續農

業區域優勢」 

8,800,000 8,000,000 

109 年度教育部補助「109 年度大學在地實踐社

會責任計畫」-「永續環境-傳續師徒精神-承續農

業區域優勢」 

8,800,000 8,000,000 

 

 



5 

 

(一) 永續能源跨域應用人才培育計畫 

    本校 111、112 年辦理教育部補助永續能源跨域應用人才培育計畫，以虎科大「智

慧農業與循環科技產業廊道」中之高鐵校區為基地，結合五大行動方案-氣候、循環、

科技、產業及教育，作為計畫執行的載具。計畫以虎科大為中心聯盟學校，國立暨南國

際大學、靜宜大學與朝陽科技大學為大專夥伴學校，後壁高中與虎尾農工為高中職夥伴

學校。結合計畫中各學校的特色，培育實務與理論兼顧學生，具有跨域之能源素養人

才，鏈結企業人才需求與生活素養（如圖 1）。 

    計畫建置具有碳匯特性、淨零碳排的智慧綠能示範場域（如圖 2），包括建築節能

設計、電動載具、創能與儲能及 AI 電力預測系統等，以太陽能、風能與生質能作為再

生能源的主要來源，並且結合 AIOT 技術預測分析用電需求與模式，進而調控再生能源

發電比例，朝向淨零碳排的目標前進，並作為學校未來永續發展，及培育永續能源跨域

應用人才的重要示範場域。 

圖 1 綠能示範場域教育與產業合作關聯圖 

圖 2 綠能示範場域 
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(二) 大學在地實踐社會責任計畫 

    本校大學社會責任計畫在永續農業、碳盤查面成果豐碩，109-111 年執行「永續環

境-傳續師徒精神-承續農業區域優勢」、112-113 年執行「農業共學地方創生世代共好-取

徑綠心到綠港之價值共創計畫」（如圖 3）獲得各界青睞，連續二年奪得《遠見》USR

獎：2022 年人才共學方案及 2023 年產業共創組首獎（如圖 4）。 

    計畫三大目標成果如下： 

1. 建立系統性之農業教育訓練課程，創造農業人力回流： 

a. 畢業學生投入農業比例 63.37%(其它農業群畢業生僅 15 到 16%)。 

b. 首次開授專業化園藝技師學分班，招收 21 人。 

c. 辦理農民大學的農業在職訓練，共 86 人參加。 

2. 建立農業碳匯與循環經濟循序漸進發展模式： 

a. 培訓碳盤查(ISO14064-1)與碳足跡(ISO14067)主導稽核員 30 人。 

b. 建立 1 處農業剩餘副產物處理中心，進行農業全循環的耕作模式試驗。 

c. 執行馬光農場土壤碳匯(黃碳)含量採樣與計算。 

3. 建立有機農業栽培示範區，擴大吸引周邊農民加入有機農業： 

a. 有機及有機轉型期驗證通過面積達 197 公頃，為全國農業相關大學面積最大。 

b. 培育有機驗證儲備稽核員 12 名。 

圖 3 「農業共學地方創生世代共好-取徑綠心到綠港之價值共創計畫」 

全盤協助農民考量整體產業上、下游的發展 

圖 4 大學社會責任計畫榮獲遠見 USR「產業共創組」首獎 
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4.預期成果(請以條列式說明，內容包含：校園實質環境改造預期成果、教案開發與分享…等) 

4-1 主題推動智慧化氣候友善校園之主題及互動成果： 

    本計畫呼應學校智慧化、綠色校園政策，以及雲林縣重大水環境建設計畫，並發揮大學

研發、培育人才與社會服務精神，據以推動 5 大主題如下： 

  1. 碳匯：建置微藻固碳系統及人工濕地 

(1) 具有碳匯功能，作為校園碳匯示範基地。 

(2) 人工濕地連結「虎尾潮」計畫，打造虎尾溪流域生態多樣性。 

(3) 空氣與水質雙重淨化，活化校園健康微氣候。 

(4) 碳匯系統可達到碳中和，可作為淨零排放的示範場域。 

  2. 減碳：設置雨水與冷氣冷凝水回收系統 

(1) 雨水回收作為示範基地水源，可有效減少使用自來水，建立低碳場域。 

(2) 考量雨水具有季節性，增加場域附近冷氣冷凝水回收，維持場域回收水源穩定。 

  3. 健康：校園環境品質淨化，建立健康微氣候 

(1) 微藻固碳系統及人工濕地可減少空氣中懸浮微粒等污染物，提升校園空氣品質。 

(2) 人工濕地能夠有效地改善水體品質，可以自主維持濕地水質穩定。 

  4.智慧：建置空氣品質物聯網與能源管理系統 

(1)  佈放微型感測器即時監測校園空氣品質，運用 AIOT 技術提供即時數據與警示，

幫助學校確定空氣品質狀態，採取迅速的應對措施，以確保師生的健康環境。 

(2) 運用多功能智慧電錶建立能源管理系統，監測能源使用分布，數據可作為管理決策

依據。 

  5.創學：學術研究、人才培育與環境教育 

(1) 碳匯示範場域及智慧化 AIOT 技術提供本校氣候行動學術研究重要資料及實踐場

所。 

(2) 示範場域將成為本校智慧化氣候友善相關推動課程重要項目，執行成果融入學校課

程內容，培育永續環境人才。 

(3) 實踐環境教育，鏈結虎尾潮計畫，示範場域亦可作為周遭國中小與社區的優良環境

教育場域，讓民眾在可見的硬體設施，體認減碳需要實際行動，強化環境意識，喚

起民眾對土地的情感連結，積極加入在地環境的永續行動。 

(4) 結合大學社會責任(USR)量能，將本計畫碳匯、減碳、健康、智慧主軸推廣至在地社

區及國中小，擴大本校智慧化氣候友善校園影響範圍。 

 

 

4-2 校內推動低碳與永續校園預期成果： 

    本計畫規劃之 5 大主題成果可達成之效果如下： 

  1.碳匯 

微藻固碳系統連結人工濕地被動碳匯系統、雨水回收系統，形成完整的校園碳匯體系，

更可以達到碳中和。具遮蔽性的人工濕地場域，提供生物棲地，達到集生的目的，促進

校園的生物多樣性，並且提供社區居民休閒遊憩及校園環境教育的空間亮點。 

  2.減碳 

本計畫建構的雨水回收系統預計每年蒐集雨水約 580 公噸、冷氣冷凝水約 10 公噸，足以

提供場域所需水量，並降低學校營運成本，達到低碳與永續校園。 

  3. 健康 

校園的碳匯系統透過水洗滌、植物吸附等方式，有助於減少空氣中懸浮微粒、揮發性有

機氣體等污染物的濃度。良好的空氣品質不僅對呼吸道、心血管、免疫系統健康有益，
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還有助於提高整體生活品質，並促進學校師生及鄰近社區的健康和福祉。 

  4. 智慧 

校園空氣品質智慧感測網絡結合本校智慧化校園政策，以及環境部及中央氣象署測站數

據與 AIOT 技術，提供師生及民眾了解必要的環境資訊，並即時發送環境危害避險資訊

供師生及民眾採取必要措施，減少健康危害。 

  5. 創學 

碳匯、減碳、健康、智慧網絡等系統成果將提供本校研究與教學課程使用，碳匯系統本

身即為完整的生態系教育區，可作為周圍中、小學及社區的優良環境教育場地。 

 

4-3 與教育部推動新世代環境教育(NEED)推動之關聯做法說明： 

1. 碳匯、減碳、智慧化知識融入本校既有永續發展類課程，包括永續發展素養學程、社

會責任實踐教育課程、核心通識課程-自然與永續環境等。 

2. 碳匯、減碳之成果可提供本校辦理教育部永續能源跨域應用人才培育計畫課程之教育

範本，健康、智慧之成果可提供本校辦理教育部大學社會責任實踐計畫課程之知能拓

展。 

3. 透過教師社群推動減碳知識轉化，促進發想氣候環境變遷與永續發展的關連，將永續

議題結合減碳技術開發，鼓勵創發積極環境行動。 

4. 在目前永續循環校園基礎下，架構因應環境變遷的強化校園軟硬體設施，並進一步遵

循「SDGs 永續學校」的指標，建設永續校園。 

5.本計畫所架構校園碳匯及環境風險減害校園方案，提供在地可執行與複製的永續解方，

經由教案的示範與傳遞，更可提供在地學校行政及教學可操作之方法與案例。 

6. 人工濕地兼併校園碳匯、水質及空氣品質淨化的雙重特色，更扮演社區氣候友善意識

提升及地區環境教育的重要場域。 
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二、計畫團隊人事資料 

校內推動委員會組織架構與成員(欄位不足時請自行增列)： 

 服務單位 姓  名 職  稱 負  責  工  作 

主任委員 虎尾科技大學 張信良 校長 

永續發展暨社會責任推動委員

會主任委員，綜理督導智慧化

氣候友善校園業務 

執行秘書 虎尾科技大學 廖敦如 永續處處長 統籌智慧化氣候友善校園業務 

當然委員 虎尾科技大學 莊為群 副校長 
協助綜理智慧化氣候友善校園

業務 

當然委員 虎尾科技大學 游信和 副校長 
協助綜理智慧化氣候友善校園

業務 

當然委員 虎尾科技大學 張禎元 副校長 
協助綜理智慧化氣候友善校園

業務 

當然委員 虎尾科技大學 方昭訓 主任秘書 協助綜理智慧化氣候友善校園 

當然委員 虎尾科技大學 鄭旭志 教務長 
智慧化氣候友善校園-課程規

劃與執行 

當然委員 虎尾科技大學 康世昊 
通識中心主

任 

智慧化氣候友善校園-課程規

劃與執行 

當然委員 虎尾科技大學 蘇暉凱 學生事務長 
學生參與永續發展活動規劃與

執行 

當然委員 虎尾科技大學 李孟樺 總務長 
智慧化氣候友善校園-工程及

採購協助 

當然委員 虎尾科技大學 楊授印 研發長 提供有關議題諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 涂光億 產學處處長 提供有關議題諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 陳政宏 
校發中心主

任 
提供有關議題諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 蕭俊卿 
教發中心主

任 
提供有關議題諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 彭及忠 
環安衛中心

主任 

智慧化氣候友善校園-環安業

務協助 

當然委員 虎尾科技大學 李彥希 
藝術中心主

任 

智慧化氣候友善校園-展演活

動諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 李炳寅 進推部主任 
智慧化氣候友善校園-課程規

劃與執行 

當然委員 虎尾科技大學 楊俊庭 人事主任 
智慧化氣候友善校園-計畫所

需人力編制諮詢 

當然委員 虎尾科技大學 謝勝文 主計主任 
智慧化氣候友善校園-協助計

畫經費編列及核銷 
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顧問 虎尾科技大學 賴嘉祥 
生物科技系

教授 
智慧化氣候友善校園諮詢 

顧問 虎尾科技大學 王文正 教授 綜整智慧化氣候友善校園計畫 

 

計畫負責人任期說明(欄位不足時請自行增列)： 

職稱 姓名 
任期 

(年/月-年/月) 

計劃期間內 

會調動者打勾(v) 

(113年2月-114年12月) 

校長 張信良 110/08-迄今 X 

處長 廖敦如 111/08-迄今 X 

組長 賴嘉祥 111/08-迄今 X 

教授 王文正 112/2-迄今 X 

備註：各校校園推動委員會成員 / 校長、主任任期 / 推動委員會組織架構及成員：應確實成立「智

慧化氣候友善校園推動委員會」，並由校長擔任召集人，統合顧問、家長會、教師會、民間團體

及社區...等地方人才加入，本案鼓勵鄰近或相關聯之大專校院提供專業協助。 
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四、智慧化氣候友善校園主題構想說明 (重要檢核要點) 

(一)、校方對於學校推動智慧化氣候友善校園的重點示範主題說明 

    本計畫乃建立在氣候友善概念基礎上，以碳匯、減碳、健康、智慧及創學等 5 大主題建

構智慧化氣候友善校園(如圖 1)。計畫呼應學校智慧化、綠色校園政策，以及雲林縣重大水環

境建設計畫，並發揮大學研發、培育人才與社會服務精神，在校內擇定適切基地(如圖 2)建構

在地人文、保育及環境永續之特色校園(如圖 3)。計畫 5 大主題構想說明如下：  

 

 

 
 
 

 
圖 1 虎科大智慧化氣候友善校園示範計畫 5 大主題與計畫綱要 
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1.碳匯-建置藍碳示範基地 

    2050 淨零排放是我國重要政策，在校園淨零的節點上，除了減碳外，碳匯是學校是否能

實質達成淨零目標的關鍵，虎尾科技大學持續在永續校園上加強碳匯的努力，過去已進行綠

碳（林木植栽）、黃碳（農田土壤）的調查與研究外，並深入藍碳領域，整合微藻固碳系統、

人工濕地、雨水回收系統等系統，規劃建置以虎尾溪意象為依歸之校園碳匯系統，可達到場

域碳中和。由本計畫建構完成之整合濕地碳匯校園，必能作為中部地區校園碳匯研究、在地

生物多樣性探索的重點教育示範校園，落實 SDG9 產業創新與基礎建設、SDG13 氣候行動、

SDG14 水下生命、SDG15 陸域生命。規劃建置項目如下： 

 (1) 微藻固碳系統 

    微藻固碳系統係一套由光合反應器提供微藻進行主動碳匯的示範點，擬以具有高固

碳效率的優勢藻種進行光合反應器固碳最佳化設置。本項系統之建置，應用本校生物科

技系之研究專長，在加速在地微藻研究之拓展外，亦提供必要之研究場域，培養微藻固

碳人才，開發光合反應器研究應用。在微藻應用研究中，實驗室等級的培養瓶，放大規

模到可現地應用的光合反應器，一直是學界及業界的研發重點。此項固碳系統的建置，

搭配智慧化感測器蒐集必要數據，大幅提升微藻固碳效率，也大幅提升學校在微藻應用

的研究量能。由微藻固碳系統的集氣、曝氣過程，相應為空氣淋洗過濾，間接提升當地

的空氣品質。微藻養殖後的藻體，可以作為農牧飼料、藻油及營養素提取試驗，也可作

為人工濕地的水生生物食物來源，形成完整生態系的必要環節。系統在全量運轉下全年

固碳率約在 21 kg/year。 

 (2) 人工濕地 

    本校鄰接虎尾溪畔，是雲林縣內歷史悠遠的主要河川，在清代「裨海紀遊」也曾記

述先人生活溪畔的梗概，水利署近年推動雲林最大的「虎尾潮」河川治理計畫，透過「虎

尾韌性城鎮水岸縫合」水利景觀工程之創舉，打造融合治水、歷史文化古蹟及城鄉景觀

風貌等創新思維的虎尾魅力城鎮，綜上，本校肩負中部地區技職教育與科技發展重任，

規劃將既有景觀水池改造具備虎尾溪意象的校園人工濕地，結合「虎尾潮」計畫精神，

將原有校內水池優化成具備綠化、淨化、美化的空間地景，調控城鎮環境在面對極端氣

候與空氣污染之韌性，並且拉近民眾與環境日漸疏遠的距離，作為雲林史地教育基地與

環境教育的重要示範點。校園人工濕地切合氣候友善校園的計畫宗旨，調節地區微氣候

並具備生物固碳等功能，更作為吸引生物多樣性的重要搖籃，並藉由建置水簾曝氣系統，
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其具有水質及空氣品質淨化的雙重功能，扮演社區氣候友善意識提升及地區環境教育的

重要場域。人工濕地及場域植物固碳量約 369 kg/year。 

 

2.減碳-持續提升水回收比例，打造綠色校園 

    為推動校園淨零排放，示範場域將持續增加校園雨水回收規模，建置雨水回收系統，落

實 SDG6 潔淨水與衛生、SDG7 可負擔的潔淨能源、SDG12 負責任的消費與生產、SDG13 氣

候行動。規劃建置項目如下： 

 (1) 雨水回收系統 

    場域周遭不透水硬舖面，降雨時雨水直接逕流至水溝，無法有效利用，規劃設置雨

水回收系統進行鋪面及屋頂雨水回收，雨水由系統收集後，作為提供微藻固碳系統的主

要水源及人工濕地的水源調控節點。本計畫規劃建置雨水回收系統，除了提供人工濕地、

微藻固碳系統用水外，可供應景觀植披澆灌、校園道路洗掃之代用水源。雨水回收系統

設計每年蒐集雨水約 580 公噸。 

 (2) 冷氣冷凝水回收 

    除了雨水回收利用外，同步使用空調冷凝排水作為再利用水源，規劃收集場域附近

建築冷氣所排放冷凝水，以增加多元水源，避免使用自來水增加碳排。預計每年蒐集冷

凝水約 10公噸。 

 

3.健康-校園環境品質淨化，打造健康微氣候 

    碳匯主題建立之人工濕地與微藻固碳系統，可以將校園空氣及水質淨化，打造校園健康

微氣候，落實 SDG3 良好健康與福祉、SDG6 潔淨水與衛生、SDG11 永續城市與社區。達成

方式說明如下： 

 (1) 空氣品質淨化 

    校園的碳匯系統不只扮演著固碳的重要角色，透過水洗滌、植物吸附、氧氣釋放、

微生物分解、土壤濾除等方式，能夠對空氣品質產生積極的影響，有助於減少空氣中懸

浮微粒(PM10、PM2.5)、揮發性有機氣體(VOCs)、氮氧化物(NOx)、硫氧化物(SOx)等污染

物的濃度，提升校園空氣品質，並藉由智慧化監測系統，建構校園優質環境資訊網絡。 

 (2) 水質淨化 

    濕地是一種自然的水質淨化系統，能夠有效地改善水體品質，透過水生植物、土壤

的物化及生物作用，可以自主維持濕地水質穩定，同時達到減少換水，避免不必要水資
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源消耗，除提高水體品質外，濕地同時扮演著維護生態平衡的作用。 

 

4.智慧-建立監測網絡，結合 AI 與物聯網技術，打造環境減害智慧校園 

    本校打造氣候友善及健康環境校園，更進一步連結監測系統與 AIOT 技術，達到第一時

間感知並減輕危害，除了保護師生健康，更是對社會和環境負責的體現，同時也是推動科學

研究、教育和技術創新的有效手段，落實 SDG3 良好健康與福祉、SDG9 產業創新與基礎建

設、SDG11 永續城市與社區。規劃建置項目如下： 

 (1) 空氣品質監測與通知 

    空氣品質是目前國內外關注的主要議題，也是環境危害資訊中民眾所應獲取的重要

環境資訊之一。如何知險、避險即成了智慧城市進化成韌性城市的關鍵，減少民眾危害

才是科技發展的依歸。本計畫在建置氣候友善校園的過程中，應用微型感測器及 AIOT

技術成為關鍵項目，以進行對空氣污染的即時監測與預防。 

    微型感測器透過在校園各處佈放，即時監測空氣中的污染物質，包括粒狀污染物、

揮發性有機物…等。這些感測器的數據結合 AIOT 技術，可以即時分析、提供空氣品質

狀態，以利學校採取迅速的應對措施，確保師生的健康環境。感測器數據經由物聯網(IOT)

連接至系統，利用 AI 技術自動判讀，當空氣污染超過指定標準，即時發送環境資訊給校

園成員，提醒注意呼吸健康。微型感測器的數據不僅可以應用在校園管理中，還可以成

為本校物聯網、人工智慧技術研究的寶貴資源，藉由推動校內學術單位進行相關研究，

以優化校園環境與韌性措施。在環境教育推動方面，校內將開展相關課程、工作坊，向

師生介紹感測器的原理和應用，提高對環境風險的認識，培養更多專業人才。 

 (2) 能資源管理系統 

    能源使用為本校溫室氣體排放主要項目，為能瞭解示範場域實際能源使用情形，作

為節能與碳匯效益研究使用，規劃於示範場域電路迴路分段設置多功能智慧電錶與水錶，

量測電流、電壓、功率、累積電量、用水量等數據，透過物聯網技術提供數位化資訊並

進行 AI 大數據分析，以作為系統操作判斷依據，此外更可藉由能資源使用計算場域溫

室氣體排放量，是評估碳中和的重要依據。 

 

5.創學-學術研究、人才培育及環境教育 

    大學以研究學術、培育人才、提升文化、服務社會及促進國家發展為宗旨，本計畫建置

之碳匯、減碳、健康、智慧等項目呼應大學宗旨，結合本校學術研究領域，成果融入教學課
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程並發展環境教育，落實 SDG4 優質教育、SDG8 尊榮就業與經濟發展、SDG11 永續城市與

社區、SDG17 夥伴關係。達成方式說明如下： 

 (1) 學術研究 

    碳匯是指地球上生態系統能夠吸收和儲存大量的二氧化碳，從而有助於減緩大氣中

溫室氣體的累積，是 2050 淨零排放達成與否的關鍵，碳匯研究已成為一個重要的領域，

藉由微藻固碳等碳匯系統的建立，更可強化本校藍碳碳匯研究領域，發揮本校研發及實

作專長，對因應氣候變遷作出貢獻。 

    此外，空氣品質、能源監測結合 AIOT 技術形成的智慧化網絡，係本校深耕多年之

重點發展項目，示範主題可提供 AIOT 應用、環境品質與能源管理研究第一手資料，更

可作為相關研究實踐示範場域。 

 (2) 人才培育 

    本計畫示範場域及執行成果，將與本校相關課程與計畫連結，說明如下： 

a. 課程面：推動課程對應示範項目成果並運用示範場域進行教學，規劃納入本校設置

之永續發展素養學程、通識課程核心領域自然與永續環境、社會責任實踐教育課、

院系選修等永續類型課程。 

b. 計畫面：執行成果橫向串聯本校其他永續發展類型計畫，碳匯、減碳之成果可提供

本校辦理教育部永續能源跨域應用人才培育計畫課程之教育範本；碳匯、減碳、健

康、智慧之成果可提供本校辦理教育部大學社會責任實踐計畫、高教育深耕計畫相

關活動及課程之知能拓展。 

c. 教師專業成長面：推動教師組成教師專業成長社群是本校創新教學發展面向之一，

本計畫提供一個新的示範場域，可提供教師探索 SDGs 融入課程或教材研發、地方

特色教學等，參與計畫教師利用場域成果進行同儕學習與經驗交流，可增進教師教

學效能及自我成長。 

 (3) 環境教育 

    本計畫建置之虎尾溪意象的校園人工濕地扮演在地生態教育及社區休閒遊憩的重

要角色，濕地內之植被提供學子了解在地物種的最佳講演場所，更可呼應政府重大建設

-「虎尾潮」河川治理計畫，將可融合虎尾潮計畫「水與安全」、「水與環境」與「水與文

化」主軸，樹立校園與社區水環境全新里程碑。 

    在環境危害避險概念上，本計畫架構之微型感測器具備空氣品質及環境溫、濕度之
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感知能力，並結合環境部、中央氣象署測站及民生公共物聯網之大數據，整合拓展成校

園環境資訊網絡，即時推播重要環境資訊給學校員生及社區民眾，告知相關危害避險措

施，形成韌性城市的一環。 

    校園人工濕地扮演在地碳匯、生態教育及社區休閒遊憩的重要角色，本校將結合大

學社會責任(USR)量能，將本計畫碳匯、減碳、健康、智慧主軸推廣至在地社區及國中小，

擴大本校智慧化氣候友善校園影響範圍，計畫執行過程將會由本校青創攝影團隊拍攝紀

錄片，以作為本校淨零碳排的宣示與教學，並提供其他單位及學校瞭解氣候友善的執行

方式與流程。 
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□建築外殼開口 

□對應通風開窗模式   

□遮陽與導光   

□防空污作為   

■校園健康維護管理 

（同步整合監測） 

□室內潔淨作為   

□季節對應措施   

□空污災害感知與應變   

■可感知與紀錄 

透過佈放空氣品質微型感

測器即時監測空氣中的污

染物質，並設置對照組比對

場域空氣淨化效果。 

 

水與綠系統 

■水循環 

□節水措施 
  

□滲透保水 
  

□滯洪與貯留 
  

■水淨化與降溫 

設置具備虎尾溪意象的校

園人工濕地，具備環境品質

的穩定性，並建置水簾系

統，藉由物質循環達到淨化

空氣、水質的功能。另濕地

環境的營造，藉由水體與植

生可以調節直接日曬造成

的升溫。 

 

■水再生利用 

示範場域附近屋頂與舖面

雨水回收及冷氣冷凝水回

收，進一步提供微藻固碳

系統的主要水源及人工溼

地生態池的水源調控節

點。 

 

□自然滲透與澆灌 
  

■綠基盤 

□在地原生大喬木綠化 
  

□環境友善鋪面與親和性圍籬 
  

■生物多樣性棲地 

示範場域(含人工濕地)教

育空間改善工程，建立生

態系統並拓展校園的生物

多樣性功能。場域作為本

校及鄰近中小學碳匯、減

碳教育基地，也是環境教

育的重要示範點。 

 

□生態廊道 
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資源與碳循環 

□可回收資源 □一般性資源回收 
  

□可再生利用資源 

□材料再生轉用 
  

□設施再生轉用   

□設備再生轉用   

□有機碳循環資源 

□落葉與廚餘堆肥   

□表層土壤改善   

□食農作為 
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六、校園盤點成果(優勢、劣勢、問題及災害)-表格不足填寫請自行增加 

 

校名 國立虎尾科技大學 

優勢 

□未盤點，尚不清楚 

□已盤點，無具體優勢   

■已盤點，具體優勢 

說明 

1. 111、112年辦理教育部補助永續能源計

畫，建置「智慧綠能示範場域」，示範場

域規劃以智慧農業與循環科技產業廊道為

基礎，建置一具有碳匯特性、淨零碳排的

智慧綠能示範場域。 

 
2. 持續辦理大學社會責任實踐相關計畫，引

導大學將「大學社會責任」融入校務治理

架構並接軌 SDGs，協助在地永續發展，

促進社會創新，並鼓勵連結國際組織或機

構，推動跨國合作、發展跨國課程，以提

升我國大學之人才國際移動力、國際聲譽

及國際影響力。 

 

問題 

□未調查，尚不清楚 

□已調查，無校園問題   

■已調查，校園問題 

說明 

1. 學校校區面積相對不大，如何應用有限空

間，藉由增加綠色能源、碳匯等措施，建

立氣候友善校園。 

2. 目前校園雨水回收場域僅1棟建築，可增

加水回收及循環量。 

3. 校園景觀水池水源為自來水，使用外購電

力進行景觀流水。 

4. 校園微氣候監測設施缺乏，無法掌握校園

環境及時現況。 

5. 學校具備之 AI 與物聯網專業技術量能，

如何融入校務治理，建立智慧友善校園。 

是否知其災

害潛勢 

□未調查，尚不清楚 

□已調查，無災害潛勢   

■已調查，具災害潛勢 

災害潛勢：□地震   ■水災    □火災   ■其他：土壤液化 
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請附上災害描述、災害潛勢地圖、或其餘可輔助說明之文字或照片： 
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部老舊冷氣；110年教育部補助計畫「校園電氣設備節能工程」之「定頻汰換為變頻冷

氣機」面向：學生宿舍汰換94台計及圖書館4台計98台；111年全校汰換595台老舊冷氣

機(含宿舍區482台，校本部各單位113台)。 (第1校區、第2校區、第3校區、宿舍區) 

5. 建置校園能資源管理系統，針對全校電力需量監測(高壓供電之大樓)及綜合一、二、

三館小型冷氣管控，導入冷氣智慧課表管控、增設室內溫度監測並控制冷氣卸載或停

機。 

6. 109年學生一舍熱水設備汰換節能熱泵設備。(宿舍區) 

7. 逐步建置太陽能發電系統，設置容量總計1,412 kWP。(第1校區、第2校區、宿舍區) 
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八、示範項目歷年監測數據紀錄作為基礎比較值 

(例如:室內空間用電量、用水量、溫度、濕度、風速、照度、二氧化碳等；室外空

間綠化面積、外部溫度、濕度、風速、風向、空氣污染、雨中水儲水量等) 

 

   本校2021年起啟動全校溫室氣體盤查作業，2021年、2022年溫室氣體排放量分別為9,298

公噸 CO2e、10,458公噸 CO2e，2022年較2021年增加原因係盤查資料範疇與精確度隨校園智慧

化作業建置而增加，更可以接近校園實際排放量。 
虎尾科技大學 2022年溫室氣體盤查結果 

排放源類別一至六 排放源 
排放當量 

(公噸 CO2e/年) 
加總 

(公噸 CO2e/年) 

第 1 類：直接溫室氣體排放與移除 

2038.3685 

固定式燃燒源之直接排放 

緊急發電機(柴油)、天
然氣鍋爐、吹葉機、割
草機 

132.5884 

移動式燃燒源之直接排放 公務車（汽油及柴油） 19.6494 

逸散 

化糞池、滅火器
（CO2、海龍）、冷媒
（冷藏與冷凍設備、飲
水機、販賣機、空調） 

1886.1307 

第 2 類：由輸入能源產生之間接溫室氣體排放量 
6523.8525 

來自輸入電力的間接排放 外購電力 6523.8525 

第 3 類：由運輸產生之間接溫室氣體排放 

973.7896 員工出差所產生之排放 教職員出差(高鐵) 41.6162 

員工通勤所產生之排放 教職員及學生通勤 932.1734 

第 4 類：由組織使用的產品所產生之間接溫室氣體排放 

649.2086 
組織購買原料開採、製造與
加工過程所產生溫室氣體排
放 

用水 37.4843 

紙張使用 18.9243 

變電箱(SF6) 592.8000 

第 5 類：與組織的產品使用相關聯之間接溫室氣體排放 
273.3080 

 垃圾委託處理 273.3080 

第 6 類：由其他來源產生的
間接溫室氣體排放 

- - - 

1-6 類排放量總計  
10458.5273 公噸
CO2 e/年 

 

    本校目前已建置電力需量監測及用電資料收集系統，藉以收集監測各大樓即時用電量，

惟示範項目內容規劃之空氣品質、環境微氣候未有監測數據，故期藉由本計畫設置微型感測

器，建構校園環境資訊網絡。 
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九、預計當年度執行示範校完成可衍生效益 

 (質化說明或量化說明均可) 

  

(一)碳匯-固碳量與碳中和計算 

    本計畫分為主動碳匯與被動碳匯等工程，主動碳匯為建置一套微藻固碳為基礎的光合反

應器，被動碳匯為建置校園人工濕地進行本土植被的栽植。兩者碳匯系統可分開作為各自的

示範場域，亦可結合成一完整的生態系教育區，可作為高教的固碳研究重點基地，也可作為

周圍中、小學的優良環境教育場地。 

1.微藻固碳主動碳匯系統 

    本計畫擬在規劃用地之邊界架設一組微藻固碳系統，此系統連結雨水回收系統、人工濕

地被動碳匯系統，形成完整的校園碳匯體系。微藻固碳系統的光合反應器由智慧水質感測器、

進氣系統、藻液循環輔助裝置、補光裝置以及高透度培養槽等組成，應用過去於實場之操作

經驗及人工智慧邊緣運算方法，對微藻進行最佳化培養調整，達成主動碳匯效果最大化。系

統在全量運轉下全年固碳率約在 21 kg/year，固碳效果約近於 1棵成年樹木(十年樹齡以上)

每年的固碳量。 

    微藻固碳方法學乃參考國際期刊運用之計算方法(Ding et al., 2020)： 

𝑅𝐶𝑂2 = 𝐶𝑐𝑃𝑚𝑎𝑥

𝑀𝐶𝑂2

𝑀𝑐
 

    其中，𝑅𝐶𝑂2是藻體或植體固碳率(g/L-day 或是 g/day)；𝐶𝑐為藻體或植體含碳率(% w/w)；

𝑃𝑚𝑎𝑥為微藻或植物最大產率(g/L-day 或是 g/day)；𝑀𝐶𝑂2為二氧化碳分子量(44 g/mol)；𝑀𝑐

為原子量(12 g/mol)。虎尾科大已經預備好計算固碳率的所需工具，待微藻的碳權方法論

通過即可開展申請碳權的相關步驟。 

    本計畫應用的藻種為小球藻(Chlorella sp.)，推估微藻年固碳率參考 Li et al. (2020)通

以大氣培育之小球藻平均固碳率 0.044 g/Lday 計算，本計畫的微藻年固碳率： 

0.044 
𝑔𝐶𝑂2

𝐿 ∙ 𝑑𝑎𝑦
× 1 m(藻缸長)0.3 m(藻缸深)1.5 m(藻缸高) × 1000

L

𝑚3
× 3(藻缸數)

× 365
𝑑𝑎𝑦

𝑦𝑒𝑎𝑟
× 0.001

𝑘𝑔

𝑔
≈ 21.7 𝑘𝑔𝐶𝑂2/𝑦𝑒𝑎𝑟 

 

參考文獻： 

Ding, G.T., Yasin, N.H.M., Takriff, M.S. et al., 2020.Phycoremediation of palm oil mill effluent 

(POME) and CO2 fixation by locally isolated microalgae: Chlorella sorokiniana UKM2, Coelastrella 

sp. UKM4 and Chlorella pyrenoidosa UKM7. J. Water Process Eng., 35, 101202. 

Li, J., Tang, X., Pan, K. et al., 2020. The regulating mechanisms of CO2 fixation and carbon 

allocations of two Chlorella sp. strains in response to high CO2 levels. Chemosphere, 247, 125814. 
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2.人工濕地及場域植物被動碳匯系統固碳量 

    由本校既有之生態池進行擴展，鄰接區種植本土流域植物，並且定期收成植體完成被

動碳匯。收成的植體可提供土壤改質、生質能源原料或是奈米碳材應用。具遮蔽性的人工

濕地場域，提供生物棲地，達到集生的目的，促進校園的生物多樣性，並且提供社區居民

休閒遊憩及校園環境教育的空間亮點。依據內政部建築研究所《綠建築評估手冊-基本型》

(2023 年版)綠化量指標章節中表 2-2.2 植物固碳當量進行計畫栽種植物固碳量評估，灌木固

碳量約 70 kg/year，地毯草固碳量約 269 kg/year、水生植物固碳量約 30 kg/year，總計約

369 kg/year。 

濕地與場域新栽種植物固碳量計算 

栽植類型 
固碳當量 

(kg/m2 year) 

栽植面積 

(m2) 

固碳量 

(kg/year) 

灌木 0.5 140 70 

草坪 0.3 895 269 

水生植物 0.3 100 30 

總計 369 

註：示範場域既有植物不納入計算 

 

3.碳中和估算 

       本計畫建立校園碳匯示範體系，不僅是碳匯的展示，更以達到淨零碳排為目標，因

此，計畫已詳細計算場域能資源使用與碳匯量，經計算結果，場域水電溫室氣體排放量為 95.3  

kg CO2 e/年，固碳量為 390 kg CO2 e/年，場域除能達到碳中和外，更達到負碳排 294.7 kg-

CO2e/年。 

示範場域碳中和計算 

項目 
固/排碳量 

(kg/year) 
碳中和計算 

微藻固碳系統 固碳    21 kg-CO2e/年 

☆☆負碳☆☆ 

294.7 kg-CO2e/年 

工濕地及場域植

物被動碳匯系統 
固碳   369 kg-CO2e/年 

用電註 1 排碳  95.3 kg-CO2e/年 

用水註 2 
排碳     0 kg-CO2e/年 

(未使用自來水) 
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註 1：用電量與溫室氣體排放量計算 

項目 
用電量與溫室氣體排

放量 
計算依據 

微 藻 固 碳

系統 

30 度/年 

14.8 kg-CO2e/年 

假定微藻固碳系統以全量操作(365 天)計算： 

藻缸尺寸為 1 m(長)0.3 m(深)1.5 m(高)=0.45 m3 

1.LED 燈帶年碳排量計算： 

a. NFU 燈條長度計算： 

(0.15 + 0.15 + √0.152 + 0.11972) (𝑁)

+ (0.15 + 0.0765 + 0.0765)(𝐹)

+ (15 − 10.88) × 2 +
10.88𝜋

2
(𝑈)

≈ 2.3 𝑚 

b.每年耗電數： 

2.3 𝑚 × 4
𝑊

𝑚
× 4 ℎ𝑟(每日補光時間) × 365

𝑑𝑎𝑦

𝑦𝑒𝑎𝑟

÷ 1000 𝑊 ∙ ℎ𝑟/度 ≈ 13.432 度/𝑦𝑒𝑎𝑟 

c.每年碳排量： 

13.432 度 × 0.495(2022 電力碳排係數)

≈ 6.649 𝑘𝑔𝐶𝑂2𝑒/𝑦𝑒𝑎𝑟 
 

2.曝氣馬達年碳排量計算： 

a.馬達參數 1/8 hp，通氣量 138 m3/hr，假定每小時通

氣 900 L： 

91.94 𝑊 (
1

8
ℎ𝑝) × 900 𝐿(通氣量)

÷ (138
𝑚3

ℎ𝑟
× 1000

𝐿

𝑚3
) × 24

ℎ𝑟

𝑑𝑎𝑦

× 365
𝑑𝑎𝑦

𝑦𝑒𝑎𝑟
× 3(藻缸數) ÷ 1000 𝑊

∙ ℎ𝑟/度 ≈ 15.758 度/𝑦𝑒𝑎𝑟 

b.每年碳排量： 

15.758 度 × 0.495(2022 電力碳排係數)

≈ 7.800 𝑘𝑔𝐶𝑂2𝑒/𝑦𝑒𝑎𝑟 
 

3.抽水馬達年碳排量計算： 

a.馬達參數 1/2 hp，抽水量 250 L/min，假定每兩個

禮拜抽水一次 450 L： 
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367.75 𝑊 (
1

8
ℎ𝑝) × 450 𝐿(抽水量/𝑝𝑒𝑟 2𝑤𝑒𝑒𝑘𝑠)

÷ (250
𝐿

𝑚𝑖𝑛
× 60

𝑚𝑖𝑛

ℎ𝑟
)

× 2
𝑝𝑒𝑟 2𝑤𝑒𝑒𝑘𝑠

𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ
× 12

𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟

× 3(藻缸數) ÷ 1000 𝑊 ∙ ℎ𝑟/度

≈ 0.794 度/𝑦𝑒𝑎𝑟 

b.每年碳排量： 

0.794 度 × 0.495(2022 電力碳排係數)

≈ 0.393 𝑘𝑔𝐶𝑂2𝑒/𝑦𝑒𝑎𝑟 

人 工 濕 地

水簾 

73.6 度/年 

36.4 kg-CO2e/年 

水簾抽水馬達 250w，每小時抽水 2 次、每次抽水 1

分鐘 

1.每次抽水的耗電量： 

250w × 1min = 0.0042 kwh 

 

2.每年的耗電量： 

0.0042 kwh/次 × 2 次/小時 × 24 × 365 = 73.6 kwh 

 

3. 每年碳排量（台電碳排放係數：0.495 kgCO2e /

度）： 

73.6 kwh × 0.495 kgCO2e /度= 36.4 kgCO2e/year 

雨 水 回 收

系統 

1.5 度/年 

0.75 kg-CO2e/年 

抽水馬達 250w，每天抽水 1 次、每次抽水 1 分鐘 

1.每次抽水的耗電量： 

250w × 1min = 0.0042 kwh 

 

2.每年的耗電量： 

0.0042 kwh/次 × 365 次/年 = 1.5 kwh 

 

3. 每年碳排量（台電碳排放係數：0.495 kgCO2e /

度）： 

1.5 kwh × 0.495 kgCO2e /度= 0.75 kgCO2e/year 

空 氣 品 質

感測器 

87.6 度/年 

43.3 kg-CO2e/年 

功率 5W，共 2 台，假設全年不休眠運轉 

1.每年耗電數： 

5W × 24 hr/d  × 365 d × 2 ÷ 1000 = 87.6 度/year 

 

2. 每年碳排量： 

87.6 度  ×  0.495(2022 電力排放係數 ) = 43.3 kg-

CO2e/年 

總計 
192.7 度/年 

95.3 kg-CO2e/年 
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註 2：用水量及回收水量計算 

項目 回收水量/用水量 計算依據 

微藻固碳系統 用水 11.7 m3/年 

假設每 2 個禮拜抽水一次 450 L 

1.每年需水量 

450 L × (52/2)次/年 ÷ 1000  =  11.7 m3 

人工濕地 用水 542 m3/年 

人工溼地面積 330 m2 

參考北港蒸發散量 3.3 mm/d、嘉義蒸發量 4.5 

mm/d，取較高值估算 

1.每年需水量 

4.5 mm/d × 330 m2 × 365 d ÷ 1000 =542 m3 

雨水回收系統 回收 580 m3/年 

本校高鐵校區環評書件雨水回收參數：日平均降雨

量 4.68 mm/d、日降雨概率 0.273；屋頂集雨面積：

450 m2；地表鋪面集雨面積：800 m2 

1.屋頂回收水量 

4.68 mm/d × 0.273  × 365 d  × 450 m2 ÷ 1000 

=210 m3 
2. 地表鋪面回收水量 

4.68 mm/d × 0.273  × 365 d  × 800 m2 ÷ 1000 

=370 m3 

冷氣冷凝水回

收 
回收 10 m3/年 

5 kW冷氣 4台、冷凝水量 0.3 L/h kW、使用 8 h/d、

1年使用 7個月 

1.每年回收水量 

0.3 L/h kW × 5 kW/台 × 8 h/d × (7×30)d ×4 台 ÷ 

1000 =  10 m3 

回收水量減碳

效益 

回收量 590 m3/年 

減碳 137 kg-CO2e/年 

以環境部碳足跡資料庫臺灣自來水(2020)碳足跡

0.233 kg-CO2e/m3 計算 

1.回收水取代自來水減少碳排量 

590 m3/年 × 0.233 kg-CO2e/m3  = 137 kg-CO2e/年 

總計 
用水量：554 m3/年 

回收量：590 m3/年 
回收量>用水量，無須額外補充自來水 

參考文獻： 

水體水蒸發量： 

1. 劉乃綺(1988)。北港地區地下水水質變化之研究。師大地理研究報告，14，236-278。 

2. 黃國禎、徐森雄(1986)。從熱收支推測嘉南地區之蒸發散。中華水土保持學報，17(1)，

64-60。 

冷氣冷凝水排放： 

1. 張瑋哲(2023)。辦公類建築近零耗水之可行性研究。國立臺灣科技大學設計學院建築學

系。 

2. 陳峙翔(2020)。冷氣排水器冷凝水來源、失效原因探討與改良:實驗與 ANSYS 可視化模

擬。元智大學化學工程與材料科學學系。 

自來水碳足跡：環境部產品碳足跡資訊網。https://cfp-calculate.tw/cfpc/WebPage/Index.aspx。 
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 (二)減碳 

1.雨水回收系統 

    本計畫之雨水回收系統設計每年蒐集雨水約 580 公噸(參考本校高鐵校區環評書件雨水

回收參數：日平均降雨量 4.68 mm/d；集雨面積：1,250 m2；日降雨概率 0.273)，作為微藻

固碳系統及濕地生態系統之替代水源。 

 

2. 冷氣冷凝水回收 

    為增加多元水源，避免使用自來水增加碳排，將使用空調冷凝排水再利用水源，參考國

內論文研究結果以 4台 5 kW冷氣、冷凝水量 0.3 L/h kW、使用 8h/d、1年使用 7個月計算，

冷凝水量約 10公噸/年。 

 

3. 水回收減碳量 

    本計畫估算水回收量為 590 公噸/年，足以提供示範場域碳匯系統(人工濕地及微藻固碳

系統)用水，並有額外水源可提供澆灌使用。若未設置水回收系統原需使用自來水 590 公噸/

年，溫室氣體排放量參考環境部碳足跡資料庫臺灣自來水(2020)碳足跡計算結果為 137 kg-

CO2e/年，表示本計畫水回收取代自來水使用可以減碳 137 kg-CO2e/年。 

 

(三)健康 

    校園的碳匯系統透過水洗滌、植物吸附、氧氣釋放、微生物分解、土壤濾除等方式，能

夠對空氣品質產生積極的影響，有助於減少空氣中懸浮微粒(PM10、PM2.5)、揮發性有機氣體

(VOCs)、氮氧化物(NOx)、硫氧化物(SOx)等污染物的濃度。良好的空氣品質不僅對呼吸道、

心血管、免疫系統健康有益，還有助於提高整體生活品質，並促進學校師生及鄰近社區的健

康和福祉。 

 

(四)智慧 

    本校預計架設校園空氣品質智慧感測網絡，結合環境部及中央氣象署測站數據，除現場

顯示空氣品質現況外，數據經由物聯網(IOT)連接至系統，利用 AI 技術自動判讀，當空氣污

染超過指定標準，即時發送環境資訊給校園成員，提供師生及民眾了解必要的環境資訊。 
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(五)創學 

    本校與台灣大學、雲林科大建立雲林國立大學聯盟，此外也跟中興大學、嘉義大學、暨

南大學…等大學建立資源共享系統，校園碳匯系統透過聯盟與合作系統進行交流示範活動，

推廣智慧化氣候友善校園精神；此外，虎尾科大長期與周圍國中、國小建立透過 USR 建立

教學合作關係(諸如:安慶國小、廉使國小、崇德國中、元長國中等)，經由校園碳匯系統的建

立，透過低碳、減碳及生物多樣性的示範特點，必定對雲林及中部地區的，提供優良的環境

教育場域。 

本校在計畫申請之初，即規劃校園氣候友善示範場域與校內核心通識課程、社會責任實

踐教育課程與溫室氣體盤查與計算、碳足跡盤查分析、無線感測系統與應用等院系選修課程

進行關聯鏈結，以待計畫建置完成後，開展低碳、減碳、環境生態教育的序列活動。 

本校已展開學校與 SDGs 鏈結，建立本校各系所 1,163 門課程與 17 項 SDGs 目標關係，

另盤點本計畫與通識教育課程及計畫開授課程鏈結，共計有 48 門課程可與本計畫場域鏈結。  
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十、示範校特色示範內容說明與效益 

(請清楚說明示範內容與四大循環銜接) 

    本計畫已整理規劃執行項目與四大循環連結，並進一步彙整執行項目產生效益與氣候友

善評估方式如下表及圖，詳細說明如後： 

計畫示範項目效益、氣候友善評估及四大循環連結彙整表 

項目 效益 氣候友善評估方式 四大循環連結 

微藻固碳

系統 

1. 固碳碳匯效果 

2. 空氣品質淨化 
3. 藍碳碳匯研究教

學實作場域 

1. 微藻固碳量依文獻方法學進行實

際測量 

2. 設置 2 組空品監測器，比較示範

場域及鄰近地區的空氣品質 

3. 與本校課程結合，提供碳匯實際

演示場地 

 能源與微氣候 

 環境與健康 

 資源與碳循環 

人工濕地 

1. 固碳碳匯效果 

2. 調節地區微氣候 

3. 水質及空氣品質

淨化 
4. 碳匯、減碳、智慧

人才培育實際演

示場地 

1. 依據《綠建築評估手冊》進行植物

固碳量評估 

2. 微氣候與空氣品質，設置 2 組監

測器，比較示範場域及鄰近地區

的空氣品質 

3. 水質以符合環境部「地面水體分

類及水質標準」供環境保育之陸

域地面水體戊類水質標準 

4. 與本校課程結合，並推廣至在地

社區及國中小 

 環境與健康 

 水與綠系統 

 資源與碳循環 

雨水及冷

氣冷凝水

回收 

1. 減少自來水使用，

降低溫室氣體排

放 

2. 減碳教育示範點 

1. 裝設水表，監測回收水量 

2. 與本校課程結合，提供減碳實際

演示場地 

 水與綠系統 

空氣品質

監測與通

知 

1. 空氣品質監測 

2. AIOT 分析與通知 

3. 研發與教學 

1. 設置 2 組空品監測器，比較示範

場域及鄰近地區的空氣品質 

2. 連結校內 LINE 平台、學校網站及

LED 資訊面板進行智慧推播 

3. 與本校課程結合，提供智慧化分

析實際演示場地與數據 

 環境與健康 

能資源管

理 

1. 評估碳中和成果 

2. AI 大數據分析提

供管理依據 

1. 裝設水、電監測表，結合碳匯計算

結果評估碳中和情形 

2. 數據分析提出操作策略，比較逐

月節能、節水情形 

 能源與微氣候 
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示範內容與四大循環連接架構圖 

 

 

(一)校園碳匯與碳中和示範 

    虎尾科技大學已完成 2022 年之溫室氣體盤查聲明書，並經由具備認證資格的第三方認

證單位完成認證。本於大學社會責任，虎尾科技大學持續在永續校園上加強碳匯及減碳的努

力，在本計畫提出建置微藻固碳及人工濕地校園碳匯系統，結合雨水回收系統進一步達成校

園減碳的重要任務，碳匯系統固碳量總計 390 kg-CO2e/year，示範場域能資源消耗產生的溫

室氣體排放量為 95.3 kg-CO2e/year，不僅可以達到碳中和，更進一步達到負碳排 294.7 kg-

CO2e/year。校園碳匯與減碳系統整合微藻固碳系統、人工濕地、雨水回收系統，鏈結為一個

完整的校園碳匯與減碳體系。此套系統具備校園微氣候調節、淨化空氣、淨化水質、空氣品

質提升、生物多樣性增加，以及節水與水資源再利用等措施，基本扣合能源與微氣候、環境

與健康、水與綠系統以及資源與碳循環等永續循環校園面向。以下就各示範內容加以說明： 

1.微藻固碳系統 

    本計畫規劃設置一套光合反應器提供微藻進行主動碳匯的示範點，藻種以具有高固碳效

率的優勢藻種進行光合反應器固碳最佳化設置。本項系統之建置，應用本校生物科技系之研

究專長，在加速在地微藻研究之拓展外，亦提供必要之研究場域，培養微藻固碳人才，開發

光合反應器研究應用。在微藻應用研究中，實驗室等級的培養瓶，放大規模到可現地應用的
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光合反應器，一直是學界及業界的研發重點。此項固碳系統的建置，加入智慧化感測器蒐集

必要數據，大幅提升微藻固碳效率，也大幅提升學校在微藻應用的研究量能。由微藻固碳系

統的集氣、曝氣過程，相應為空氣淋洗過濾，間接提升當地的空氣品質。微藻養殖後的藻體，

更可作為人工濕地生態池的水生生物食物來源，形成完整生態系的必要環節。系統在全量運

轉下全年固碳率約為 21 kg/year。 

2.人工濕地 

    本校鄰接虎尾溪畔，是雲林縣內歷史悠遠的主要河川，在清代「裨海紀遊」也曾記述先

人生活溪畔的梗概。我校秉承雲林工專之傳承，擔任中部技職教育之發展，因此預定在校內

擇定適切基地，設置具備虎尾溪意象的校園人工濕地，作為雲林地理的歷史教育基地，也是

環境教育的重要示範點。收成的人工濕地植體，可以進一步作為改善農田、增強肥力之用。

校園人工濕地切合氣候友善校園的計畫宗旨，調節地區微氣候並具備生物固碳等功能。其中

栽植的在地植被，具備聚集生物拓展校園的生物多樣性功能，亦可提供周圍中、小學校進行

環境教育的安全場所。此外，藉由水簾曝氣系統，可一併淨化濕地水質與校園空氣品質(淋洗

大氣中粒狀物)等功能。人工濕地及場域植物固碳量約 369 kg/year。 

 

(二)校園減碳系統示範 

    建置雨水及冷氣機冷凝水回收系統：屋頂與地表的雨水逕流、冷氣機冷凝排水經由回收

系統進行初步收集後，匯流至人工濕地附近的水撲滿，再進一步提供微藻固碳系統的主要水

源及人工溼地生態池的水源調控節點。本計畫規劃建置雨水回收系統，除了提供人工濕地、

微藻固碳系統用水外，可供應景觀澆灌之代用水源。雨水回收系統設計每年蒐集雨水約 580

公噸、冷凝水每年蒐集約 10 公噸，總計為每年 590 公噸，足以供應人工濕地蒸發所需水量

每年 542 噸及微藻固碳系統用水量每年 11.7 噸。示範場域可不需要使用自來水源，回收水替

代自來水 590公噸，可以減碳 137 kg-CO2e/year。 

 

(三)健康校園示範 

    空氣品質劣化是目前國際與國內關注的主要議題，也是環境危害資訊中民眾所應獲取的

重要環境資訊之一，校園的碳匯系統不只扮演著固碳的重要角色，透過水洗滌、植物吸附、
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氧氣釋放、微生物分解、土壤濾除等方式，能夠對空氣品質產生積極的影響，本計畫空氣品

質感測器將於校園其他水池區域設置對照組，可用以展現示範場域對於空氣品質淨化的效果。 

    人工濕地不另外設置水質淨化設施，利用生態設計，濕地內舖有礫石、砂石結構組成，

透過物理過濾與人工濕地系統內動物及植物等生物體的分解消耗，人工濕地具備系統自淨之

功能，最終達到一個穩定的濕地系統與水質淨化功能，水質以符合環境部「地面水體分類及

水質標準」以供環境保育之陸域地面水體戊類水質標準，pH值在 6-9，溶氧量 2 mg/L以上，

生化需氧量 10 mg/L以下為標準。 

 

(四)智慧校園示範 

    本計畫在建置氣候友善校園的過程中，應用微型感測器成為關鍵技術，以進行對空氣污

染即時監測與預防，及能資源使用情形，並據以評估示範場域碳中和效果。以下將闡述如何

整合微型感測器進行環境避險措施，以實現聯合國永續發展目標第 11 項：促使城市與人類

居住具包容、安全、韌性及永續性。 

1. 校園空氣品質監測智慧網絡 

    微型感測器的應用對於校園空氣品質監測至關重要。透過佈放在校園各處的微型感測器，

即時監測空氣中的污染物質，包括粒狀污染物、揮發性有機物…等。這些感測器可以提供即

時數據，幫助學校確定空氣品質狀態，採取迅速的應對措施，以確保師生的健康環境。感測

器數據連接至空氣品質監測智慧網絡，當空氣品質超過指定標準，即時發送環境危害資訊給

校園管理階層，建議採取必要防護策略與減害措施。 

2. 環境減害資訊智慧推播 

    為利將空氣品質即時監測結果可以立即提供校園師生與社區民眾知悉，提高師生與民眾

對於生活空氣品質的認知，並且提供相關簡易防護及高污染事件日避險資訊，規劃以下列方

式進行： 

(1) 透過本校 LINE官方平台、FB即時通知。 

(2) 由本校網站首頁及校門口 LED資訊面板作即時展示。 

(3) 評估介接至民生公共物聯網等公開平台，達到智慧資訊共享效果。 

 



41 

 

(三)創造並推廣智慧化氣候友善教育 

1. 學術研究 

    虎尾科技大學持續在永續校園上加強碳匯的努力，過去已進行綠碳、黃碳的調查與研

究外，本計畫持續擴展並深入藍碳領域，整合微藻固碳系統、人工濕地，可強化本校藍碳

碳匯研究領域，發揮本校研發及實作專長，對因 2050淨零排放作出貢獻。 

    空氣品質、能源監測微型感測器的數據不僅可以應用在校園管理中，還可以成為學術

研究的寶貴資源，以優化校園環境與韌性措施。 

2.人才培育  

    人工濕地所形成碳匯示範場域可以將以往的休憩空間提升為教學場域，與本校教育課

程結合，提供碳匯、減碳、智慧人才培育實際演示場地。 

    本校已展開學校與 SDGs 鏈結，建立本校各系所 1,163門課程與 17項 SDGs 目標關係，

另盤點本計畫與通識教育課程及計畫開授課程鏈結，共計有 48門課程可與本計畫場域鏈

結。 

3.示範推廣 

本校將結合大學社會責任(USR)量能，將本計畫碳匯、減碳、健康、智慧主軸推廣至在地

社區及國中小等場域，擴大本校智慧化氣候友善校園影響範圍，計畫執行過程將會由本校青

創攝影團隊拍攝紀錄片，以作為本校淨零碳排的宣示與教學，並提供其他單位及學校瞭解氣

候友善的執行方式與流程。 

本校規劃將優先與虎尾鎮廉使國小擴大合作關係，該校已進行 SDGs自願檢視，將 SDGs

融入課程發展與教學，並獲得「112年國家永續發展獎」，若能結合虎科大智慧化友善校園成

果，將淨零碳排結合校內行政與教學課程，將可作為國中小學實踐 2050 淨零碳排的標竿示

範學校。 
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年度 獲獎名稱/名次 

112 

《遠見》大學社會責任獎，產業共創組首獎 

「亞太永續行動獎」1金1銀 

「台灣永續行動獎」1金2銅 

第16屆台灣企業永續獎社會共榮領袖獎 

111 

《遠見》大學社會責任獎，人才共學方案首獎 

第6屆資誠永續影響力獎，勇奪特別獎 

虎科大太陽能無人機連續飛行21小時49分，打破全台紀錄 

「職場安全衛生、健康促進優良單位及人員頒獎活動」獲績優健康促

進優良職場獎項 

110 

第七屆國家產業創新獎績優創新學研單位獎 

「2021 台灣創新技術博覽會」榮獲1金1銀2銅 

榮獲科技部2021「未來科技獎」 

第十七屆烏克蘭國際發明展 資工系師生團隊榮獲金牌 

全國大專院校智慧應用創新創意競賽榮獲第二名 

「2020 iWorld 世界發明競賽」獲得特別獎及兩面金牌 

109 

109年國家發明創作獎-發明獎銀牌 

第16屆烏克蘭國際發明展榮獲金牌獎   

2020創新技術博覽會 榮獲1鉑金2金3銅 

108 

榮獲教育部第二屆「國家產學大師獎」 

「2019全國大專校院智慧創新暨跨域整合創作競賽」榮獲第三名 

韓國首爾國際發明展 榮獲1金2銅 

第13屆波蘭國際發明展 榮獲鉑金獎與評審團特別獎 

2019 永續城鄉黑客松 榮獲最佳技術獎、最佳簡報獎、最佳人氣獎、

佳作 6名及入選獎 2名 
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十二、示範校園發展藍圖(軟、硬體) 

(一)、教學部分軟體及課程 :  

    本校於 111 年學年度起，逐步展開學校與聯合國永續發展目標(SDGs)鏈結，在教學課程部

分，已建立本校各系所 1,163 門課程與 17 項 SDGs 目標關係，對應情形如下圖(一門課可對應

1~3 項 SDGs)，這些成果顯現出本校推動永續校園教育已逐步融入各項教學面向中，計畫申請示

範校園項目將融入以下教學重點面向： 

 

學校課程與 SDGs 鏈結 

 

1. 課程面 

    本校通識教育課程結合 SDGs 指研擬教學目標並深入在地場域，自然與永續環境為通識課

程 4 大領域之一；通識中心並於 112 年開設「永續發展素養學程」，引領學生關注文化、社會、

環境等永續議題，將永續目標應用並落實於生活；本校另開設「社會責任實踐教育」課程，此課

程的特色在於培育學生在地關懷的態度、永續發展學習觀，更融入專業與實務應用學習為目標，

課程類型包括實踐教育、關懷教育、環境教育；計畫示範項目之碳匯、AIOT 技術更是本校積極

發展領域，各院系所皆開設相關基礎知識與應用課程。相關課程與示範項目連結說明如下表： 
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虎科大課程與計畫示範項目連結表 

類別 鏈結之課程名稱 對應之示範項目 

核心通識課程 (自

然與環境永續) 

生態與環境保護 碳匯、減碳、健康 

生命科學探索 健康、創學 

科技與全球化 碳匯、減碳 

景觀賞析 創學 

文化景觀與休憩素養 創學 

生命教育 創學 

文化與綠色生活地圖 健康、創學 

環境科學概論 碳匯、減碳 

自然與永續發展 碳匯、減碳、健康 

社會責任實踐教

育課程 

物聯網與智慧生活 智慧、創學 

材料循環再利用與行銷 減碳、創學 

院系選修課程 

水域休憩暨環境規劃 創學 

環境倫理 健康、創學 

溫室氣體盤查與計算 碳匯、減碳、智慧 

碳足跡盤查分析 碳匯、減碳、智慧 

人工智慧 智慧 

無線感測系統與應用 智慧 

環境化學 健康、創學 

智慧物聯網系統設計 智慧、健康 

智慧生活科技系統設計 智慧、健康 

智慧農業系統設計概論 智慧 

智慧型控制 智慧 

 

2. 計畫面 

    本校執行永續能源跨域應用人才培育計畫、大學社會責任實踐計畫、高教育深耕計畫等教

育部關永續校園計畫，其內容包括碳匯、低碳、智慧化、食農教育、環境教育等。相關計畫工作

與示範項目連結說明如下表： 

虎科大永續校園相關計畫與本計畫示範項目連結表 

計畫類別 鏈結之課程名稱 對應之示範項目 

永續能源跨域應

用人才培育計畫 

生物炭與淨零排放 碳匯、減碳 

智慧電網 減碳、智慧 

人工智慧太陽發電輸出功

率預測 
減碳、智慧 

碳足跡盤查分析與資料庫

建置 
碳匯、減碳 

儲能技術之應用 減碳 

物聯網系統設計與實作 智慧 

聯合國永續發展目標 健康、創學 

人工智慧與物聯網應用 智慧 
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綠色製造與永續發展 健康、創學 

中小學營隊 創學 

淨零碳排中高階管理人才

培訓課程 
碳匯、減碳、創學 

大學社會責任實

踐計畫 

食農與環境教育科學實驗

室 
健康、創學 

發展低碳農業 減碳、創學 

生態教育場域 健康、創學 

無線感測系統與應用 智慧 

農業廢棄物的創新與應用 減碳 

溫室氣體盤查與計算 碳匯、減碳 

智慧碳監測及碳盤查系統

研發 
碳匯、減碳 

商業智慧化應用 智慧 

循環農業研習 創學 

碳匯新能源聯盟 碳匯、減碳 

高等教育深耕計

畫(社會責任面)  

材料循環再利用與行銷 減碳 

物聯網與智慧生活 智慧 

農田土壤有機碳監測、報

告與查證技術工作坊 
碳匯、減碳 

永續環境培育課程-太陽能

儲能應用 
碳匯、減碳 

永續環境培育課程-尋找水

精靈 
創學 
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十三、申請項目執行策略說明  

(本階段申請尚不需附建築圖說，各申請項目請分表填寫，表格或欄位不足請自行增列) 

類別 
■ 能源與微氣候   □ 環境與健康    ■ 水與綠系統    ■ 資源與碳循環     

□  其他：               

項目名稱 校園碳匯與減碳系統示範 

問題說明 

虎科大在各領域均嶄露頭角，近年來以主導學校名義取得經濟部產學研旗艦團

隊計畫，通過科技部國際產學聯盟計畫，並成立智慧機械與智能製造中心以及

航空維修訓練中心，具有足夠的學術研究及創新技術發展能量，如何發揮本校

優勢，建立智慧氣候友善校園示範場域，承擔地方社會責任實踐，係本校永續

發展重要面向。 

解決策略 

建置校園碳匯系統，結合微藻固碳系統、人工濕地、雨水回收，鏈結為一個完

整的校園碳匯系統。此套系統鏈結校園微氣候調節、空氣品質提升、生物多樣

性增加，以及節水與水資源再利用等措施，基本扣合能源與微氣候、水與綠系

統等永續循環校園面向。微藻固碳系統、人工濕地可分開作為各自的示範場

域，亦可結合成一完整的生態系教育區，可作為高教的固碳研究重點基地，也

可作為周圍中、小學的優良環境教育場地 

現況照片 

   

說明 
學校景觀水池現況 景觀水池附近飛機館 

(雨水回收預計建置點) 

微藻固碳系統預計設置點 

拍攝日期 112.12.01 112.12.01 112.12.01 

現況照片 

  

 

 

說明 
校園碳匯系統示範場域

現況 

校園碳匯系統示範場域空

拍現況 

 

拍攝日期 112.12.01 112.12.20  

1.是否有搭配廢棄物再利用及廢棄物規劃： 

□有，說明：                           

■無，說明：未產生廢棄物 

2.後續維護管理機制規劃與維護成本說明： 
(1)微藻固碳定期保養，2,000/次 

(2)雨水儲水桶定期保養，3,000/次 

教學規劃 
校園碳匯系統可提供環境微氣候或是大數據物聯網研究相當多資訊，進行環境研

究的相關分析。 
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類別 
■ 能源與微氣候  ■環境與健康    □ 水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

項目名稱 智慧與健康校園示範 

問題說明 

空氣品質劣化是目前國際與國內關注的主要議題，也是民眾所應獲取的重要環

境資訊之一。如何知險、避險即成了智慧城市進化成韌性城市的關鍵，減少民

眾危害才是科技發展的依歸。 

解決策略 

在建置氣候友善校園的過程中，應用微型感測器成為關鍵技術，以進行對空氣

污染的即時監測與預防。 

1. 校園空氣品質監測智慧網絡：透過佈放在校園各處的微型感測器，即時監測

空氣中的污染物質，包括粒狀污染物、二氧化氮…等。這些感測器可以提供即

時數據，幫助學校確定空氣品質狀態，採取迅速的應對措施，以確保師生的健

康環境。感測器數據連接至空氣品質監測智慧網絡，當空氣品質超過指定標

準，即時發送環境危害資訊給校園管理階層，建議採取必要防護策略與減害措

施。 

2. 環境減害資訊智慧推播：校園的碳匯系統不只扮演著固碳的重要角色，透過

物化及生物處理等方式，能夠對空氣品質產生積極的影響，減少空氣中懸浮微

粒、揮發性有機氣體等污染物的濃度，提升校園空氣品質，通過智能感測器監

測將數據整合環境部與中央氣象署數據至校園警示系統，提供對高污染事件的

預警，同時提供相應的應對建議，避免高濃度污染物的暴露傷害。即時感知以

及預測的環境危害資訊可連結社群軟體推播，提供學校師生及接鄰社區民眾等

主要受眾，警示危害資訊並提醒呼吸健康。微型感測器的數據不僅可以應用在

校園管理中，還可以成為學術研究的寶貴資源，以優化校園環境與韌性措施。 

現況照片 

 
 

 

 

說明 
智慧與健康示範校園場

域現況 

智慧與健康示範校園場域

空拍現況 

 

拍攝日期 112.12.01 112.12.01  

1.是否有搭配廢棄物再利用及廢棄物規劃： 

□有，說明：                           

■無，說明：未產生廢棄物 

2.後續維護管理機制規劃與維護成本說明： 
(1)感測器定期保養，3,000/次 

教學規劃 

校內將開展相關課程、工作坊，向師生介紹感測器的原理和應用，提高對環境韌

性的認識，培養更多專業人才。 

校園人工濕地扮演在地生態教育及社區休閒遊憩的重要角色，濕地內之植被提供

學子瞭解在地物種的最佳講演場所。 
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十四、配合申請項目填寫智慧化氣候友善校園相關議題實施成果 

(請列出近兩年執行項目成果，表格不足請自行增列) 

 

類別 
□  能源與微氣候   □ 環境與健康    ■ 水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

高鐵校區設置污水處理及水回

收系統，污水經處理後可回收

作為澆灌、景觀用途。 

照片： 

 

類別 
■ 能源與微氣候   □ 環境與健康    □ 水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

新一舍取得綠建築標章，指標

項目：基地保水、日常節能、二

氧化碳減量、廢棄物減量、水資

源、污水垃圾改善 

 

照片： 
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類別 
■ 能源與微氣候   □ 環境與健康    □ 水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

培育 13 位 ISO14064-1、14 位

ISO14067 碳盤查及減碳人才 

 

照片： 

 

類別 
□  能源與微氣候   □ 環境與健康    ■  水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

培育 18 位 ISO46001 水資源管

理人才 

照片： 

 

類別 
□  能源與微氣候   □ 環境與健康    ■  水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

於虎尾鎮安慶國小、廉使國小、

崇德國中辦理水資源保育與節

水培育課程 3 場次 

 

照片： 
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類別 
□  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    ■ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

於虎尾鎮安慶國小、廉使國小、

崇德國中辦理無人機永續農業

應用課程 3 場次 

 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

 辦理「淨零碳排 PBL 工作坊」，

參與人次 44 人，以 PBL 的教學

形式，引導同學思考能源議題

產生思辨 

 

 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

辦理「能源夏令營」，參與人次

64 人，以遊戲及科學的方式，

引導小朋友學習能源的議題 

 

 

照片： 
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類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

 

電池實作場域與跨域儲能建置

及應用，參與人次 12 人 

 

 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    ■   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

打造藍碳農場教學實作場域，

辦理校外海洋礁石展示、自主

學習海洋生物科技概論與應

用。 

 

 

照片： 

 

類別 
□  能源與微氣候   ■ 環境與健康    ■   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

為執行生態調查與營造生態教

育場域目標，進行校區調查會

勘活動，包含高鐵校區內部環

境資訊初探，生態調查範圍釐

清、生態復育場域確定，以利後

續生態調查及生態保育措施工

作。 

  

 

 

照片： 
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類別 
□  能源與微氣候   ■ 環境與健康    □   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

數位方舟文化力，透過舉辦咱

們里山發光的園地工作坊與市

集，辦理當地特產芋粿巧 DIY

製作工作坊及農特產市集，推

廣林內當地社區發展。  

 

 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    □ 資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

LCF 團隊與社區居民協作，將

「鉛碳纖維電池」技術設備導

入場域，以節能低碳排為 LCF

電池特性 ，將 SDG7「可負擔

能源」概念帶入社區，提升社區

居民對環境議題的關注，成功

創造社區糖產業歷史風華。  

 

 

照片： 

 

類別 
□  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    ■資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

碳纖維回收再利用，辦理碳纖

維回收推廣活動 1 場，共有 125

人、20 家廠商參與。會後與數

家業者簽訂合作意向書，促使

業者由一次性的熱固型材料，

改為導入可回收的熱塑碳纖

維，並鼓勵業者將過去無法回

收利用的廢棄碳纖維活化再利

用。 

照片： 
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類別 
■  能源與微氣候   ■ 環境與健康    ■   水與綠系統    ■資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

「SDGs ×希望與行動的種子

展」，整合校內外的能量，將

SDGs17 項目標融入各項活動，

希望持續推動與培育永續發展

人才。 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    ■資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

花卉產業引進科技盤查，花卉

溫室做碳盤查暨減量輔導，並

設置感測裝置，了解農作物在

生長過程消耗的能源。 

 

 

照片： 

 

類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    ■資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

碳環境教育營隊&花卉廢棄物

討論會議 

透過簡單的講解與實際動手做

實驗，讓國中小的小朋友們瞭

解現在全球暖化以及水資源短

缺情況日漸嚴重，提倡地球永

續發展需大家一起來維護。共

計 3 校，參與人數 180 人。 

將桔梗花及枝葉分別乾燥後粉

碎，後續將討論如何將花廢再

利用。共計 1 場，參與人數 4

人。 

 

照片： 
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類別 
■  能源與微氣候   □ 環境與健康    □   水與綠系統    ■資源與碳循環     

□  其他：               

說明：  

階段性農業淨零發展路徑與產

業調適方式 

 土壤碳匯-循環農業暨碳中

和議題教師研習營-結合中

興大學土壤碳匯團隊 

 人員訓練-有機農業與永續

管理人才培育-ISO14064-1

培訓課 

 淨零講座-有機農業與淨零

排放講座 

 樹木固碳-有機集團栽培區

樹木盤查 

 

 

照片： 
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十五、合作之民間團體及社區伙伴(欄位不足請自行增加) 
團體/社區 

(村里)名稱 
他里霧城鄉發展協會 負責人 王秀艷 

提供與支援活動內容說明： 

1. 走訪地方踏查活動-創意挖掘在地產景 

2. 耆老故事訪談 

3. 在地資深顧問，進行文化踏查、資料收集、文獻研究之指導。協助師生與社區認

識，並帶領學生進行拍攝微電影的田調訪談。 

團體/社區 

(村里)名稱 
石龜社區發展協會 負責人 黃景鴻 

提供與支援活動內容說明： 

1. 走訪地方踏查活動-創意挖掘在地產景 

2. 社區巷弄與風貌營造 

3. 青創人才培育講堂 

4. 青銀共樂體驗 

5. 實境遊戲開發 

6. 提供相關成果作品供社區展示與宣傳，而石龜社區也在111 年度社區發展工作評

鑑獲得績效組甲等。 
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團體/社區 

(村里)名稱 
新光社區發展協會 負責人 陳聰明 

提供與支援活動內容說明： 

1. 創客體驗活動- 音樂播放盒 DIY- 按鈕控制模組、藍晒圖製作 

2. 透過計畫漸漸加深與新光社區的互動交流，除了在該社區活動中心辦理多場次親

子、青銀體驗課程之外，亦有文化展覽上的合作。 

團體/社區 

(村里)名稱 
斗南鎮公所 負責人 沈暉勛 

提供與支援活動內容說明： 

1. 社區閒置空間活化利用 

2. 為落實永續目標，積極與社區及公所針對延續計畫進行探討，並達成正向的共識，

為讓虎科大於社區的大學社會責任實踐能量延續，研擬持續擴展斗南鎮相關閒置空

間，持續擴展並串聯點與點之間的能量。 

團體/社區 

(村里)名稱 

他里霧文化園區、雲林官邸兒

童館 
負責人  

提供與支援活動內容說明： 

1. 青銀特色聯展 

2. 社區文化推廣 

3. 在地社區外語志工服務 

4. 藉由園區作為推廣地方文化的平台，讓計畫成果得以串聯擴散。 
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團體/社區 

(村里)名稱 
偶的家戲偶文創園區 負責人 徐建彰 

提供與支援活動內容說明： 

1. 地方館舍展演及暑期實習機會 

2. 偶戲的自動化展示 

3. 虎尾糖業及布袋戲文化的共同展演 

 

團體/社區 

(村里)名稱 
螺陽文教基金會 負責人 何美慧 

提供與支援活動內容說明： 

1. 辦理工藝經驗交流工作坊 

2. 協助西螺延平老街老屋活化及再利用 

3. 著眼西螺社區閒置空間與老屋活化之問題，辦理工藝經驗交流工作坊，協助整理社

區閒置空間後，與駐村藝術家共同創作公共藝術，達空間活化與再利用之效益。 
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團體/社區 

(村里)名稱 

雲林縣台灣悅讀人教育發展協

會 
負責人 吳麗春 

提供與支援活動內容說明： 

1. 新住民文化的應用及推廣。 

2. 結合本校 STEAM 的3D 列印技術，進行字體的模板設計開發，並將天然的果凍花

原料，連結虎尾限定三溫糖，推廣台越的健康飲食甜點。 

 

團體/社區 

(村里)名稱 

微醺農場、晁陽綠能休閒農

場、VDS 活力東勢股份有限公

司、等 49 家在地農企業 

負責人  

提供與支援活動內容說明： 

1. 共同執行農業師徒制計劃。 

2. 借鏡德國師徒制學習模式，師傅傳授場域經驗與技術給學徒，使學生學習農業產業

有較全面性的發展願景以及職涯藍圖，並教導學生如何進行農業永續經營，協助學

生在農業產業裡找到樂趣。。 

 

﹝1﹞ 民間團體及社區伙伴：社區(鄉鎮村里)提供與支援活動說明，團隊組織及實績：應敘明協

助本計畫之建築、生態、都市、景觀、教育等各類專業人員與團體之基本資料，簡述其過

去執行相關計畫之具體成果。 

﹝2﹞ 亦鼓勵與各縣市政府既有永續校園夥伴學校或環境教育相關輔導組織整合，以協助學校執

行本案。 
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                                          ■申請表  

   教育部補(捐)助計畫項目經費表(非民間團體)             

      □核定表                

申請單位：國立虎尾科技大學 計畫名稱：113年度建構智慧化氣候友善校園先導型計

畫 

計畫期程：自核定日起至113年12月31日止 

計畫經費總額：12,011,200元，向本部申請補(捐)助金額：5,992,296元，自籌款：6,018,904元 

擬向其他機關與民間團體申請補(捐)助：■無□有 

補(捐)助項

目 

申請金額 

 

(元) 

核定計畫金額

(教育部填列) 

(元) 

核定補助金額 

(教育部填列) 

(元) 

說明 

業務費 711,200   

1. 示範計畫第一階段(先期規劃)：設計

規劃費、膳費、印刷費、雜支等，共 4

項。 

※補助款：92,296 元 

※自籌款：18,904 元 

2. 示範計畫第二階段：工讀費、二代健

保補充保費、膳費、出席費/諮詢費、講

座鐘點費、交通費、印刷費、材料費、

雜支等。 

※補助款：100,000 元 

※自籌款：500,000 元 

設備及投資 11,300,000   

辦理環境整合管理系統、微藻固碳系

統、人工濕地工程、雨水及冷氣冷凝水

回收系統、示範場域(含人工濕地)教育空

間改善工程等示範項目所需資本門經費 

※補助款：5,800,000 元 

※自籌款：5,500,000 元 

合計 12,011,200   
※補助款：5,992,296 元 

※自籌款：6,018,904 元 

承辦             主(會)計       首長 

單位             單位          

教育部          教育部 
承辦人          單位主管 

補(捐)助方式： 
部分補(捐)助 
指定項目補(捐)助□是■否 
【補(捐)助比率    ％】 
 
地方政府經費辦理方式： 
非屬地方政府 

餘款繳回方式： 
□繳回   

■依本部補(捐)助及委辦經費核撥結報作業要點辦理 

彈性經費額度: 

無彈性經費 
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                                          ■申請表  

   教育部補(捐)助計畫項目經費表(非民間團體)             

      □核定表                

申請單位：國立虎尾科技大學 計畫名稱：113年度建構智慧化氣候友善校園先導型計

畫 

計畫期程：自核定日起至113年12月31日止 

計畫經費總額：12,011,200元，向本部申請補(捐)助金額：5,992,296元，自籌款：6,018,904元 

備註： 
一、本表適用政府機關(構)、公私立學校、特種基金及行政法人。 
二、各計畫執行單位應事先擬訂經費支用項目，並於本表說明欄詳實敘明。 
三、各執行單位經費動支應依中央政府各項經費支用規定、本部各計畫補(捐)助要點及本要點經費

編列基準表規定辦理。 
四、上述中央政府經費支用規定，得逕於「行政院主計總處網站-友善經費報支專區-內審規定」查詢

參考。 
五、非指定項目補(捐)助，說明欄位新增支用項目，得由執行單位循內部行政程序自行辦理。 
六、同一計畫向本部及其他機關申請補(捐)助時，應於計畫項目經費申請表內，詳列向本部及其他機

關申請補助之項目及金額，如有隱匿不實或造假情事，本部應撤銷該補(捐)助案件，並收回已

撥付款項。 

七、補(捐)助計畫除依本要點第4點規定之情形外，以不補(捐)助人事費、加班費、內部場地使用費

及行政管理費為原則。 

八、申請補(捐)助經費，其計畫執行涉及須依「政府機關政策文宣規劃執行注意事項」、預算法第62

條之1及其執行原則等相關規定辦理者，應明確標示其為「廣告」，且揭示贊助機關（教育部）

名稱，並不得以置入性行銷方式進行。 
 
※依公職人員利益衝突迴避法第14條第2項前段規定，公職人員或其關係人申請補助或

交易行為前，應主動據實表明身分關係。又依同法第18條第3項規定，違者處新臺幣5

萬元以上50萬元以下罰鍰，並得按次處罰。 

※申請補助者如符須表明身分者，請至本部政風處網站(https://pse.is/EYW3R)下載「公

職人員及關係人身分關係揭露表」填列，相關規定如有疑義，請洽本部各計畫主政單

位或政風處。 
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十六、配合款/計畫說明表(非本案申請之必要條件，若無者須填無) 

計畫名稱：113 年度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

配合單位 □中央          部會   □地方政府    ■學校 

配

合

內

容 

□配合款 

配合款經費項目劃分及金額說明： 

申請教育部補助新臺幣 5,992,296 元，學校自籌款 6,018,904 元 

□配合 

  計畫 

配合計畫名稱及方式說明： 
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附件：申請學校、校長或主任曾執行教育部或永續校園計畫相關證明 

附件一  112 年教育部永續能源跨域應用人才培育聯盟計畫核定公文 
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附件二  112 年教育部大學社會責任實踐計畫核定公文 

 

 



 

68 

 

 

附件三  111 年教育部永續能源跨域應用人才培育聯盟計畫核定公文 
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附件四  111 年教育部大學社會責任實踐計畫核定公文 
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附件五  110 年教育部大學社會責任實踐計畫核定公文 
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附件六  109 年教育部大學社會責任實踐計畫核定公文 
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示範性永續循環校園改造計畫 

整體教學規劃表 

一、學校教育願景、核心價值、目標與永續概念連結相關闡釋 

闡釋學校教育願景、核心價值、

理念、目標與永續概念關聯性。 

國立虎尾科技大學教育願景，為培育「精實跨域科技且具備正向

影響力之人才」，作為未來國家所需之人才，故本校校級高等教育

深耕計畫配合校務中長程計畫，擬定第一期目標落實「智慧智造

x創新實踐」的總體思維，與第二期目標實現「精實永續x智慧實

踐」，並呼應聯合國SDGs及台灣永續發展核心目標，包括教學創新

精進、善盡社會責任、產學合作連結、提升高教公共性與推動校

務研究等執行策略。立基於過往的辦學績效與校務研究的反饋，

面對教育環境的衝擊與高教的社會期待，思及必須形塑新的校園

特色，深化實務教育與產業鏈結，透過學校數位轉型機制，發揮

學校特色優勢，承擔大學社會責任，以「邁向具有i-Best 的精緻

型卓越科技大學」。 

二、學校推動永續校園基礎盤點 

從既有（已經執行過的）環境教

育課程或活動中，發現校園需改

善之處，最後延伸出預申請改善

項目，請提出詳細相關說明與佐

證資料。 

1.既有課程及活動 

本校於111年學年度起，逐步展開學校與聯合國永續發展目標

(SDGs)鏈結，在教學課程部分，已建立本校各系所1,163門課程與

17項 SDGs 目標關係，這些成果顯現出本校推動永續校園教育已

逐步融入各項教學面向中，有關環境永續相關課程或活動說明如

下： 

(1) 通識教育課程結合 SDGs 指研擬教學目標並深入在地場域，由

一位或多位不同領域專業教師協作授課，112年開設「永續發展

素養學程」，引領學生關注文化、社會、環境等永續議題，將永

續目標應用並落實於生活。 

(2) 自106 年起，教育部挹注與推動「大學社會責任實踐（USR）

試辦計畫」，第二期（109-111）大學社會責任實踐計畫，進一

步引導大學將「大學社會責任」融入校務治理架構並接軌

SDGs，協助在地永續發展，促進社會創新。 

(3) 本校配合教育部政策，轉型以「關懷教育」及「實踐教育」為

內涵的「社會責任實踐教育」課程，此課程的特色在於培育學

生在地關懷的態度、永續發展學習觀，更融入專業與實務應用

學習為目標，是一門培植學生在地關懷社會實踐人才之專業課

程。 

 

2. 校園需強化面向 

        經盤點本校學術研究與教學成果，發現校園仍有持續精

進之需要，已邁向永續循環智慧化校園，說明如下： 

(1) 虎尾科技大學持續在永續校園上加強碳匯的努力，過去已進
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行綠碳、黃碳的調查與研究，可以持續朝向藍碳領域發展。 

(2) 水利署近年推動「虎尾潮」河川治理計畫，打造「虎尾韌性城

鎮水岸縫合」水利景觀工程，本校既有景觀水池應呼應虎尾潮

計畫逕流分擔、在地滯洪的策略，建立虎尾溪意象的校園人工

濕地。 

(3) 學校校區面積相對不大，如何應用有限空間，藉由增加綠色能

源、碳匯等措施，建立氣候友善校園。 

(4) 目前校園雨水回收場域僅1棟建築，應增加水回收及循環量。 

(5) 校園微氣候監測設施缺乏，無法掌握校園環境及時現況，維護

教職員與學生之健康環境。 

(6) 學校具備之 AI 與物聯網專業技術量能，如何融入校務治理，

建立智慧友善校園。 

 

3. 申請改善項目 

(1) 碳匯：規劃建立微藻固碳系統、人工濕地，並整合雨水回收系

統，建置以虎尾溪意象為依歸之校園藍碳碳匯系統。由本計畫

建構完成之整合濕地碳匯校園，必能作為中部地區校園碳匯

研究、在地生物多樣性探索的重點教育示範校園。 

(2) 減碳：為推動校園淨零排放，示範場域將持續增加校園太水回

收規模，建置雨水回收及冷氣冷凝水回收系統。 

(3) 健康：利用碳匯主軸建立之生態池與微藻固碳系統，及建置水

簾曝氣系統，可以將校園空氣及水質淨化，打造校園健康微氣

候。 

(4) 智慧：本校打造氣候友善及健康環境校園，更進一步藉由主動

智慧監測，結合 AI 與物聯網技術，達到第一時間感知並減輕

危害，除了保護師生健康，更是對社會和環境負責的體現，同

時也是推動科學研究、教育和技術創新的有效手段。 

(5) 創學：依前述4大計畫主軸建置之碳匯、減碳、健康、智慧等

系統網絡，發展大專院校研究創新及教育服務之功能，落實建

置智慧化氣候友善示範校園計畫之預期成效。 

三、預計永續校園示範項目設計 

簡要說明校園硬體改造規劃 

        本計畫乃建立在氣候友善概念基礎上，以碳匯、減

碳、健康、智慧及創學等主軸建構智慧化氣候友善校園示範場

域。國立虎尾科技大學本於在地關懷與社會責任，肩負雲林地

區技職教育及科技發展之重任，致力建構在地人文、保育及環

境永續之特色校園。本計畫規劃如下(圖 1)： 
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圖 1.虎尾科技大學智慧化氣候友善校園 

 

1. 碳匯-建置藍碳示範基地 

(1) 微藻固碳系統 

        微藻固碳系統係一套由光合反應器提供微藻進行主動

碳匯的示範點，擬以具有高固碳效率的優勢藻種進行光合反應

器固碳最佳化設置。本項系統之建置，應用本校生物科技系之

研究專長，在加速在地微藻研究之拓展外，亦提供必要之研究

場域，培養微藻固碳人才，開發光合反應器研究應用。此項固

碳系統的建置，搭配智慧化感測器蒐集必要數據，大幅提升微

藻固碳效率，也大幅提升學校在微藻應用的研究量能。微藻養

殖後的藻體，可以作為農牧飼料、藻油及營養素提取試驗，也

可作為人工濕地生態池的水生生物食物來源，形成完整生態系

的必要環節。 

(2) 人工濕地 

        本校鄰接虎尾溪畔，是雲林縣內歷史悠遠的主要河

川，在清代「裨海紀遊」也曾記述先人生活溪畔的梗概。水利

署近年推動雲林最大的「虎尾潮」河川治理計畫，規劃出融合

治水、歷史文化古蹟及城鄉景觀風貌等創新思維的虎尾魅力城

鎮，透過「虎尾韌性城鎮水岸縫合」水利景觀工程之創舉，翻

轉傳統水利治理思維，樹立水環境全新里程碑。我校秉承雲林

工專之傳承，擔任中部技職教育之發展，因此預定在校內擇定

適切基地，設置具備虎尾溪意象的校園人工濕地，作為雲林地

理的歷史教育基地，也是環境教育的重要示範點。校園人工濕
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地切合氣候友善校園的計畫宗旨，調節地區微氣候並具備生物

固碳等功能，並扮演在地生態教育及社區休閒遊憩的重要角

色，濕地內之植被提供學子了解在地物種的最佳講演場所，更

作為吸引生物多樣性的重要搖籃。人工濕地內的生態池由雨水

回收系統進行水源調節，並藉由建置水簾曝氣系統，其具有水

質及空氣品質淨化的雙重功能，更扮演社區氣候友善意識提升

及地區環境教育的重要場域。 

 

2. 減碳-持續提升綠色能源及水回收比例，打造綠色校園 

(1) 雨水回收系統 

        場域周遭維不透水硬舖面，降雨時雨水直接逕流至水

溝，無法有效利用，規劃設置雨水回收系統進行雨水回收，雨

水由系統收集後，作為提供微藻固碳系統的主要水源及人工濕

地的水源調控節點。本計畫規劃建置雨水回收系統，除了提供

人工濕地、微藻固碳系統用水外，可供應景觀植披澆灌、校園

道路洗掃之代用水源。 

(2)冷氣冷凝水回收 

        除了雨水回收利用外，同步使用空調冷凝排水作為再

利用水源，規劃收集場域附近建築冷氣所排放冷凝水，以增加

多元水源，避免使用自來水增加碳排。 

 

3. 健康-校園環境品質淨化，打造健康微氣候 

(1)空氣品質淨化 

        校園的碳匯系統不只扮演著固碳的重要角色，透過水洗

滌、植物吸附、氧氣釋放、微生物分解、土壤濾除等方式，能夠

對空氣品質產生積極的影響，有助於減少空氣中懸浮微粒(PM10、

PM2.5)、揮發性有機氣體(VOCs)、氮氧化物(NOx)、硫氧化物(SOx)

等污染物的濃度，提升校園空氣品質，並藉由智慧化監測系統，

建構校園優質環境資訊網絡。 

(2)水質淨化 

    濕地是一種自然的水質淨化系統，能夠有效地改善水體品

質，透過水生植物、土壤的物化及生物作用，可以自主維持濕地

水質穩定，同時達到減少換水，避免不必要水資源消耗，除提高

水體品質外，濕地同時扮演著維護生態平衡的作用。 
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4.智慧-建立監測網絡，結合 AI 與物聯網技術，打造環境減害智

慧校園 

(1)空氣品質監測與通知 

        微型感測器的應用對於校園空氣品質監測至關重要。透

過佈放在校園各處的微型感測器，即時監測空氣中的污染物質，

包括粒狀污染物、二氧化氮…等。這些感測器的數據結合物聯網

技術，可以即時提供學校確認空氣品質狀態，採取迅速的應對措

施，以確保師生的健康環境。感測器數據經由物聯網連接至警示

系統，當空氣污染超過指定標準，即時發送環境資訊給校園成員，

提醒注意呼吸健康。微型感測器的數據不僅可以應用在校園管理

中，還可以成為本校物聯網、人工智慧技術研究的寶貴資源，藉

由推動校內學術單位進行相關研究，以優化校園環境與韌性措

施。在環境教育推動方面，校內將開展相關課程、工作坊，向師

生介紹感測器的原理和應用，提高對環境風險的認識，培養更多

專業人才。 

(2) 能源管理系統 

        為能瞭解示範場域實際能源使用情形，及微藻固碳、人

工濕地等系統所需能源以作為碳匯效益研究使用，規劃於示範場

域電路迴路分段設置多功能智慧電錶，量測電流、電壓、功率、

累積電量等數據，透過物聯網技術提供即時資訊，作為系統操作

判斷依據。 

        本校已逐步建置全校能源管理系統，示範場域智慧電錶

數據亦可進行大數據分析，提供學校精進管理、學術研究使用。 

 

5.創學：學術研究、人才培育與環境教育 

(1) 碳匯示範場域及智慧化 AIOT 技術提供本校氣候行動學術研

究重要資料及實踐場所。 

(2) 示範場域將成為本校智慧化氣候友善相關推動課程重要項

目，執行成果融入學校課程內容，培育永續環境人才。 

(3) 實踐環境教育，鏈結虎尾潮計畫，示範場域亦可作為周遭國中

小與社區的優良環境教育場域，讓民眾在可見的硬體設施，體

認減碳需要實際行動，強化環境意識，喚起民眾對土地的情感

連結，積極加入在地環境的永續行動。 
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四、全校示範點整體規劃與架構圖 

需詳細在編註校園中有幾處適

合進行呼應改善項目所延伸出

來的課程或是交流分享課程，以

改善項目作為重要的分享素材，

並敘如何與學校特色的硬體改

善。 

虎尾科技大學為氣候友善校園之示範，秉持優質教育與社會

責任理念，規劃「氣候友善校園示範基地」呈現本校建構在地人

文、保育及環境永續校園的長久努力，連結碳匯、減碳、智慧、

健康以及創學等展示面向，建立完整之「氣候友善校園特色園

區」。延伸課程或交流分享課程可區分三大主要面向：碳匯及減碳

(碳匯科學、智慧能管、綠色能源、水資源循環…)、環境健康、智

能感測等。本校在教學及課程上與「氣候友善校園」之概念結合，

說明如下： 

1. 既有永續發展類課程：本校已設置「永續發展素養學程」、社會

責任實踐教育等永續發展類型課程，增進學生永續發展、氣候

變遷面向之知識。 

2. 執行成果橫向串聯本校其他永續發展類型，例如碳匯、減碳之

成果可提供本校辦理教育部永續能源跨域應用人才培育計畫

課程之教育範本；健康、智慧之成果可提供本校辦理教育部大

學社會責任實踐計畫課程之知能拓展。 

3. 為促進教師專業成長，本校鼓勵教師組成教師專業成長社群，

探索議題包含 SDGs 融入課程或教材研發、地方特色教學場域

等，本計畫提供一個新的示範場域，參與計畫教師利用場域成

果進行同儕學習與經驗交流，可增進教師教學效能及自我成

長。 

 

五、交流解說規劃構想 

全校內設置若干的示範解說點，

結合環境教育、歷年執行成果彙

整，需以完整實施期程思考，也

需考慮施工前、中、後之完整思

考。  

圖 5.氣候友善校園示範重點與永續循環校園連結 
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(一)校園碳匯與減碳系統示範 

        本校持續在永續校園上加強碳匯及減碳的努力，在本計

畫提出建置微藻固碳及人工濕地校園碳匯系統，結合雨水回收系

統進一步達成校園減碳的重要任務。校園碳匯與減碳系統整合微

藻固碳系統、人工濕地、雨水回收系統，鏈結為一個完整的校園

碳匯與減碳體系。此套系統具備校園微氣候調節、淨化空氣、淨

化水質、空氣品質提升、生物多樣性增加，以及節水與水資源再

利用等措施，基本扣合能源與微氣候、環境與健康、水與綠系統

以及資源與碳循環等永續循環校園面向。以下就各示範內容加以

說明： 

1.微藻固碳系統 

        本計畫規劃設置一套光合反應器提供微藻進行主動碳

匯的示範點，藻種以具有高固碳效率的優勢藻種進行光合反應器

固碳最佳化設置。本項系統之建置，應用本校生物科技系之研究

專長，在加速在地微藻研究之拓展外，亦提供必要之研究場域，

培養微藻固碳人才，開發光合反應器研究應用。在微藻應用研究

中，實驗室等級的培養瓶，放大規模到可現地應用的光合反應器，

一直是學界及業界的研發重點。此項固碳系統的建置，加入智慧

化感測器蒐集必要數據，大幅提升微藻固碳效率，也大幅提升學

校在微藻應用的研究量能。由微藻固碳系統的集氣、曝氣過程，

相應為空氣淋洗過濾，間接提升當地的空氣品質。微藻養殖後的

藻體，更可作為人工濕地生態池的水生生物食物來源，形成完整

生態系的必要環節。 

2.人工濕地 

        預定在校內擇定適切基地，設置具備虎尾溪意象的校園

人工濕地，作為雲林地理的歷史教育基地，也是環境教育的重要

示範點。收成的人工濕地植體，可以進一步作為改善農田、增強

肥力之用。校園人工濕地切合氣候友善校園的計畫宗旨，調節地

區微氣候並具備生物固碳等功能。其中栽植的在地植被，具備聚

集生物拓展校園的生物多樣性功能，亦可提供周圍中、小學校進

行環境教育的安全場所。此外，藉由水簾曝氣系統，可一併淨化

濕地水質與校園空氣品質(淋洗大氣中粒狀物)等功能。 

3. 雨水及冷氣冷凝水回收系統 

        地表的雨水逕流、冷氣機冷凝排水經由回收系統進行初

步收集後，匯流至人工濕地附近的水撲滿，再進一步提供微藻固
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碳系統的主要水源及人工溼地生態池的水源調控節點。本計畫規

劃建置雨水回收系統，除了提供人工濕地、微藻固碳系統用水外，

可供應沖廁、景觀澆灌及空調冷卻之代用水源，預計可減少 240

公噸的自來水使用。 

 

(二)智慧與健康校園示範 

       空氣品質劣化是目前國際與國內關注的主要議題，也是

環境危害資訊中民眾所應獲取的重要環境資訊之一。如何知險、

避險即成了智慧城市進化成韌性城市的關鍵，減少民眾危害才是

科技發展的依歸。本計畫在建置氣候友善校園的過程中，應用微

型感測器成為關鍵技術，以進行對空氣污染的即時監測與預防。

以下將闡述如何整合微型感測器進行環境避險措施。 

1. 校園空氣品質監測智慧網絡 

        微型感測器的應用對於校園空氣品質監測至關重要。透

過佈放在校園各處的微型感測器，即時監測空氣中的污染物質，

包括粒狀污染物、二氧化氮…等。這些感測器可以提供即時數據，

幫助學校確定空氣品質狀態，採取迅速的應對措施，以確保師生

的健康環境。感測器數據連接至空氣品質監測智慧網絡，當空氣

品質超過指定標準，即時發送環境危害資訊給校園管理階層及鄰

近社區，採取必要防護措施。 

2. 環境減害資訊智慧推播 

        通過上述建置感測器監測將數據整合環境部與中央氣

象署數據至校園警示系統，提供對高污染事件的預警，同時提供

相應的應對建議，例如退入至有室內場域，以及帶口罩及開啟空

氣清淨機來避免高濃度污染物的暴露傷害。即時感知以及預測的

環境危害資訊可連結社群軟體推播，提供學校師生及接鄰社區民

眾等主要受眾，警示危害資訊並提醒呼吸健康。微型感測器的數

據不僅可以應用在校園管理中，還可以成為學術研究的寶貴資

源。學校並推動校內學術單位、科研機構進行相關研究，以優化

校園環境與韌性措施。在環境教育推動方面，校內將開展相關課

程、工作坊，向師生介紹感測器的原理和應用，提高對環境風險

的認識，培養更多專業人才。 

六、永續經營構想 
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需說明改善項目所延伸教育意

義與內涵，轉化課程或活動後，

未來如何永續經營，讓教育意義

能持續發揮效益。 

本校致力成為氣候友善及永續校園的典範，透過此計畫，我

們將描繪永續教育的未來藍圖，校園內各種氣候友善的理念與實

踐將蓬勃發展，成為其他學校的開展氣候友善校園的開門磚。特

別是在潛在課程的觀點下，校園不僅是知識的儲藏庫，更是一本

開放的多元教科書。 

本計畫的核心理念是使虎尾科技大學成為中部地區氣候友

善校園的示範基地。我們將以多樣的永續發展課程和綠色教育理

念，鏈結已建構及正規畫的永續循環成果與計畫，實現永續循環

校園的目標，整合示範項目包括： 

1.碳匯與減碳：微藻固碳系統、人工濕地、雨水回收系統。 

2.減害與健康：智能監測系統、環境減害資訊推播系統。 

3.創新研發與人才培育：資源再生利用、社區參與氣候友善互動、

碳匯人才與地方產業共創共學。 

氣候友善校園教育園區所提供的綠色共學機會具有的教育

意義： 

1.整合課程的強化學習：透過相關通識教育和專業課程，學生將

能夠將氣候友善、永續發展和環境減害等議題融入實際學習中，

根據課程目標設計實例教案，實現課堂內外的知識結合。 

2.推廣其他學校及社區民眾的環境參與：本校永續校園教育園區

可提供多元的環境教育課程，結合優良的環境教育場域，成為多

面向的環境教育學習中心，履行大學社會責任與地方關懷的轉

化教育。 
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教育部「113年度智慧化氣候友善校園示範計畫」 

專家學者訪視意見回覆表 

編

號 
委員意見 回應說明 

1 

請思考如何以氣候友善校園

為目的，以智慧化為工具（方

法或策略），建構具示範性、

系統性之項目內容。 

感謝委員意見。 

1. 本計畫以碳匯（藍碳、人工濕地）、減碳（雨水回

收）主軸建立氣候友善校園，並以智慧主軸建立監

測網絡，結合 AI與物聯網技術，打造環境減害智

慧校園。 

2. 計畫規劃智慧化工具包含空氣品質、用水、用電監

測與碳匯(微藻固碳)系統，說明如下： 

(1)空氣品質感測器數值以環境部空氣品質標準為基

礎，進行智慧推播至社群媒體中，將透過 LINE平

台、學校網站及 LED 資訊面板作主動通知，適時

提醒校園師生與社區居民採取高污染事件日之暴

露避險措施。 

(2)用水、用電監測可掌握並計算示範場域溫室氣體

排放量，並配合碳匯成果計算場域碳中和的實際

成效，可作為淨零排放的示範場域。 

(3)碳匯部分，經由定期的植體收成求得固碳參數，進

一步以智慧演算方式，推估整個場域的固碳效率，

並將成果顯示在告示系統上，俾利場域固碳效益

之演示及氣候友善校園之推廣。 

2 

是否以校園環境改造方向提

出生態池整建計畫請再斟酌

評估，期能對應智慧化氣候

友善校園之計畫補助精神及

示範功能。 

感謝委員意見。 

1. 本計畫規劃校園既有人工水池打造為人工濕地進

行校園碳匯系統演示，並且結合微藻固碳系統，開

展整體校園碳匯之示範場域，以符合智慧化氣候

友善校園精神。 

2. 人工濕地所形成碳匯示範場域可以將以往的休憩

空間提升為教學場域，與本校教育課程結合，提供

碳匯、減碳、智慧人才培育實際演示場地。 

3. 校園人工濕地扮演在地碳匯、生態教育及社區休

閒遊憩的重要角色，本校將結合大學社會責任

(USR)量能，將本計畫碳匯、減碳、健康、智慧主

軸推廣至在地社區及國中小，擴大本校智慧化氣

候友善校園影響範圍。 

4. 本計畫規劃之方塊式預立結構，在本校進行計畫

構想前期已思考後續推廣運用之進行，以便校園

碳匯系統擴大整體應用及進階推衍。其他單位可

參酌本校示範場域之建立，評估自身可分別參照

或全部應用。 

3 

以藍碳藻類進行固碳，在示

範的條件下有其特色，但由

於規模不大，全年運轉僅有 

21kg/yr在監測的條件下，如

感謝委員意見。 

1. 本計畫微藻固碳系統效率將由藻缸排出之藻液進

行處理計算，藻體由藻液進行過濾、乾燥、秤重，

再經由元素分析儀分析藻體之碳、氮、氧比例，最



2 
 

何確認由藍碳固定，還是周

邊的綠碳固定，可能需再進

行說明，避免認知誤解。 

後分析計算可得微藻系統之固碳效率，計算結果

可明確認定固碳效益為微藻所產生。 

2. 微藻固碳效果計算依據與方法學皆依國外期刊論

文方法進行，已補充於計畫書。 

(計算方法對應計畫章節：九、預計當年度執行示範

校完成可衍生效益) 

4 

示範的手法目前的量化評

估，僅看到空氣品質資訊與

能源管理但空氣品質量測那

些成分因藻類處理的效益如

何釐清。而量測後的對策如

何反饋與調控，對氣候友善

的貢獻度為何 是否養藻與

生態水池的排碳比固碳要來

得多，那實質效益要呈現的

碳中和量是否可行？ 

感謝委員意見。 

1. 計畫示範項目可達到的效益及評估方式彙整如附

表 1。 

2. 空氣品質感測器將於校園其他水池區域設置對照

組，可用以評估示範場域對於空氣品質淨化的效

果。 

3. 反饋與調控對策： 

(1) 空氣品質數值將透過 LINE 平台、學校網站及 LED

資訊面板作主動通知，適時提醒校園師生與社區

居民採取高污染事件日之暴露避險措施。 

(2) 依空氣品質數據可進行系統調控，依據空氣污染

程度增加人工濕地水簾運作及微藻固碳系統進氣

量，維持場域空氣品質與合適微氣候。 

(3) 示範場域藉由雨水回收進行減碳、碳匯系統進行

固碳、能資源管理系統進行水電監測以計算溫室

氣體排放，上述 3 項目可綜整進行場域碳中和計

算，並依據碳中和計算結果，分析調整各項目操

作，達到示範場域淨零碳排。 

4. 本計畫於規劃階段已進行示範場域碳中和評估，

評估結果碳匯系統固碳量總計 390 kg-CO2e/year，

示範場域能資源消耗產生的溫室氣體排放量為

95.3 kg-CO2e/year，不僅可以達到碳中和，更進一

步達到負碳排 294.7 kg-CO2e/year。計畫正式執行

後，也會依實際測量結果分析耗能節點，改善並促

進場域碳中和並進一步形成校園碳匯點。 

(碳中和評估應計畫章節：九、預計當年度執行示範校

完成可衍生效益) 

5 

擬擴大現有生態水池的水域

面積，因周邊已有多株大樹，

需考量樹木竄根破壞防水

層，建議審慎評估池底採行

的工法；以及水池開挖前應

做好樹木保護措施並適度修

剪枝條，確保大樹健康生長。 

感謝委員意見。 

生態池擴大將盡可能避開樹木竄根較集中區域，在工

法部分，竄根區採用硬底工法施作，其餘部分以防水

布施作。樹木保護措施與植栽修剪已納入施作工項。 

6 

校園大型樹木的修剪或移

除，除與校園內部師生充分

說明與溝通外，建議也能與

社區、環保團體取得共識。 

感謝委員意見 

1. 本計畫工程設計由本校建築、藝術專長教師負責，

並邀請校外具備景觀專業、樹木醫護專家至本校

共同規劃，安排至現場的確認場域內每棵樹木現

況，據以規劃整體植栽修剪或移除。 

2. 本計畫樹木修剪或移除項目依學校規定，已提報



3 
 

本校校園景觀委員會審議並確認，確保建置示範

項目可達到氣候友善校園下，同時提升景觀美感。 

3. 本次植栽修剪優先考量影響整體植栽生長狀況做

適當修剪，減少景觀衝擊。移除部分則優先考量生

長勢不佳之植栽。 

7 

整個水系統的水源是中水還

是雨水，應有明確的說明，畢

竟水資源水質處理條件不

同，耗損的能源量也不同，而

人工濕地是否也伴隨淨水的

功能，可能都應再補充說明

以釐清整體效益。 

感謝委員意見。 

1. 本計畫之水回收系統主要使用雨水進行系統用水

補充，並依委員訪視意見，將結合鄰近建物之空調

冷凝水進行水源供應。 

2. 人工濕地不另外設置水質淨化設施，利用生態設

計，濕地內舖有礫石、砂石結構組成，透過物理過

濾與人工濕地系統內動物及植物等生物體的分解

消耗，人工濕地具備系統自淨之功能，最終達到一

個穩定的濕地系統與水質淨化功能。 

3. 人工濕地最終水質以符合環境部之「地面水體分

類及水質標準」以供環境保育之陸域地面水體戊

類水質標準，pH值在 6-9，溶氧量 2 mg/L以上，

生化需氧量 10 mg/L以下為標準。 

8 

現場的環境條件宜清楚呈現

樹木位置與冠輻高程與排水

並既有水池配置，與日照陰

影等。建議如下: 

a.中水回收方式可結合藝術 

將樹狀收集的設施併入 ) 

b.收集淨化的儲槽可運用建

築西北側的植栽槽 

c.水池本身有一點藝術美感

宜保留之，擴大小域的範

圍宜在空曠處 亦未必需

擴大 

d.樹木的環境整頓也是永續

環境與景觀美感的重要議

題。 

感謝委員意見。 

1. 有關樹木詳細位置、冠幅高程與排水、水池配置，

已於設計圖說補充。 

2. 有關委員 4點建議，回覆說明如下： 

(1)依委員意見，收集場域附近不透水鋪面逕流水較

樹狀收集設施更具雨水回收收集效益，故整體雨

水回收方式會再調整增加集水面積，以回收更多

雨水。 

(2)有關雨水回收設施，依委員訪視意見並考量本校

飛機棚工作動線，雨水回收系統重新規劃為埋地

式，收集範圍除原本飛機棚頂外，增加附近不透水

鋪面，並結合周邊景觀做集水功能使用。 

(3)水池（人工濕地）部分將依委員意見保留原有景觀

疊石，擴大處施工工法將採用原有疊砌方式疊回。

水池面積由原本 305 m2略擴大至 330 m2，並以不

影響既有植物根系方向調整。 

(4)本計畫邀請校外具備景觀專業、樹木醫護專家至

本校共同規劃，植栽修剪優先考量影響整體植栽

生長狀況做適當修剪，減少景觀衝擊。移除部分則

優先考量生長勢不佳之植栽。 

9 

擬利用周邊建築物屋頂蒐集

雨水做為生態池水源，建議

整體評估年降雨量、回收面

積與回收量、生態水池用水

需求，以及規畫鄰近區域飲

水機 RO水再利用可行性，避

免引自來水增加碳排。 

感謝委員意見。 

1. 本計畫之水系統主要使用雨水進行系統用水補

充，並且感謝本次委員訪視意見，將評估結合鄰近

建物之飲水機 RO系統排放水及空調冷凝廢水進行

水源供應。如若水源嚴重短缺，將進行減量養殖，

或回歸實驗室進行藻種保種培育，將不考慮自來

水進行水源供應。 

2. 計畫之雨水回收系統設計每年蒐集雨水約 580 公
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噸(參考本校高鐵校區環評書件雨水回收參數：日

平均降雨量 4.68 mm/d；集雨面積：1,250 m2；日

降雨概率 0.273) 

3. 為增加多元水源，避免使用自來水增加碳排，將使

用空調冷凝排水再利用水源，參考國內論文研究

結果以 4台 5 kW冷氣、冷凝水量 0.3 L/h kW、使

用 8h/d、1年使用 7個月計算，冷凝水量約 10公

噸/年；飲水機 RO 系統排放水經調查後因距離雨

水回收設施較遠，需額外增加管線與動力揚水，將

於未來學校整理水回收規劃一併納入考量。 

4. 本計畫規劃回收水量 590 公噸，示範場域需水量

554公噸，可不需要使用自來水源，回收水替代自

來水 590公噸，可減碳 137 kg-CO2e/year。 

(水平衡與減碳評估對應計畫章節：九、預計當年度執

行示範校完成可衍生效益) 

10 

管道的停留點並藍藻展示位

置關係上，建議水池區與藍

藻區分開，步道無須環繞水

池。 

感謝委員意見。 

水池區（人工濕地）與藍藻區（微藻固碳系統）設計規

劃上已調整為兩個單獨區域，另場域步道已重新規劃，

詳如設計圖說。 

11 

目前環境品質推廣，成效卓

越，此計畫主要以慈園重心

修整，若可說明固碳後之完

整處理流程，可供更多單位

參照。 

感謝委員意見。 

1. 校園碳匯系統之固碳效率分析流程，乃由微藻系

統及人工濕地系統之植體進行處理計算，植體經

由乾燥、秤重，再經由元素分析儀分析植體之碳、

氮、氧比例，最後經由分析計算可得校園碳匯系統

之固碳效率。 

2. 創學是本計畫主軸之一，碳匯系統的固碳作法及

產生效益，將透過本校執行中的 USR 計畫，推廣

至在地中小學與社區。 

3. 本校多媒體系具備專業影像紀錄量能，計畫執行

過程將會由本校青創攝影團隊拍攝紀錄片，以作

為本校淨零碳排的宣示與教學，並提供其他單位

及學校瞭解固碳的執行方式與流程。 

12 

空氣品質即時監測，建議可

連結空氣品質即時觀測網，

以利更多民眾受惠。 

感謝委員意見 

為利將空氣品質即時監測結果可以立即提供校園師生

與社區民眾知悉，提高師生與民眾對於生活空氣品質

的認知，並且提供相關簡易防護及高污染事件日避險

資訊，規劃以下列方式進行： 

1. 透過本校 LINE官方平台、FB即時通知。 

2. 由本校網站首頁及校門口 LED 資訊面板作即時展

示。 

3. 評估介接至民生公共物聯網等公開平台，達到智

慧資訊共享效果。 

13 

學校積極培育淨零人才並已

完成校園碳盤查，建議連結

大學社會責任 USR 計畫，協

助在地中小學進行校園碳盤

感謝委員意見。 

1. 本校 111 年 8 月設立一級單位永續發展暨社會責

任處，設有大學社會責任中心、在地關懷學習組、

永續發展組等單位，有效整合本校永續發展、碳盤
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查，以及校園樹木碳匯的測

量，攜手在地中小學實踐 

2050 淨零碳排政策。 

查與 USR量能。 

2. 為推動虎科大 2048淨零碳排目標，本校持續培育

碳盤查相關人才，目前已培育 ISO 14064 系列人

才 85位、ISO14067碳足跡人才 86位。 

3. 本校培育具備碳盤查證照之教師，已有 2 位投入

在地國小的溫室氣體盤查輔導工作，112年 USR團

隊已至 3 所在地中小學辦理碳環境教育營隊，未

來計畫將持續將在地中小學納入場域經營，共同

實踐淨零排放。 

4. 本校規劃將優先與虎尾鎮廉使國小擴大合作關

係，該校已進行 SDGs 自願檢視，將 SDGs 融入課

程發展與教學，並獲得「112年國家永續發展獎」，

若能結合虎科大智慧化友善校園成果，將淨零碳

排結合校內行政與教學課程，將可作為國中小學

實踐 2050 淨零碳排的標竿示範學校。 
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附表 1 計畫示範項目效益與氣候友善評估方式 

項目 效益 氣候友善評估方式 

微藻固碳

系統 

1. 固碳碳匯效果 

2. 空氣品質淨化 
3. 藍碳碳匯研究教學實作

場域 

1. 微藻固碳量依文獻方法學進行實際測量 

2. 設置 2 組空品監測器，比較示範場域及鄰近

地區的空氣品質 

3. 與本校課程結合，提供碳匯實際演示場地 

人工濕地 

1. 固碳碳匯效果 

2. 調節地區微氣候 

3. 水質及空氣品質淨化 
4. 碳匯、減碳、智慧人才培

育實際演示場地 

1. 依據《綠建築評估手冊》計算植物固碳量 

2. 微氣候與空氣品質，設置 2 組監測器，比較

示範場域及鄰近地區的空氣品質 

3. 水質以符合環境部「地面水體分類及水質標

準」陸域地面水體戊類水質標準 

4. 與本校課程結合，並推廣至在地社區及學校 

雨水及冷

氣冷凝水

回收 

1. 減少自來水使用，降低溫

室氣體排放 

2. 減碳教育示範點 

1. 裝設水表，監測回收水量，並計算減碳效益 

2. 與本校課程結合，提供減碳實際演示場地 

空氣品質

監測與通

知 

1. 空氣品質監測 

2. AIOT 分析與通知 

3. 研發與教學 

1. 設置 2 組空品監測器，比較示範場域及鄰近

地區的空氣品質 

2. 連結校內 LINE 平台、學校網站及 LED 資訊

面板進行智慧推播 

3. 與本校課程結合，提供智慧化分析實際演示

場地與數據 

能資源管

理 

1. 評估碳中和成果 

2. AI 大數據分析提供管理

依據 

1. 裝設水、電監測表，結合碳匯計算結果評估

碳中和情形 

2. 數據分析提出操作策略，比較逐月節能、節

水情形 

 




