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二、 學校永續發展目標(SDGs)之教育構想 

(一)目標 

在面對氣候變遷、資源短缺與社會不平等的挑戰下，聯合國提出的永續發展目標

（SDGs）成為全球共同追求的方向。「學校」作為未來藍圖的想像描繪與社會的建設者，我

們相信學生的教育應該不僅僅限於傳授知識，更應培養他們具備解決當前問題的能力與責任

感。 

因此，柯林國民小學從今年度(113)起，從參與「智慧化氣候友善校園」為起始目標，並

將永續發展目標（SDGs）融入學校教育，並作為學校縱貫發展的重要指導方針。 

(二)教育構想 

1. 建立永續教育環境： 

厚植校園綠化廊帶、逐步減少校園能源消耗、提升師生資源回收效率，打造永續校園典範。 

2. 融入永續發展課程： 

將 SDGs 核心理念納入課程設計，培養學生對環境、社會與經濟議題的關注與實際能解決問

題的能力。 

3. 推廣社區參與： 

與地方社區合作，舉辦永續發展活動，期待鄉里民眾透過參與學校活動中，進而對 SDGs 有

更全面的認識與參與；學校將與地方社區合作，透過親師生的連結共識與共同參與努力，將

學校與社區納入冬山鄉柯林村的共榮的永續生態圈。 

4. 提升教師專業發展： 

提供教師 SDGs 相關知能培訓，舉辦永續環境議題講座與活動，促進專業成長，提升教學品

質。 

 

三、 學校經營管理永續性構想 

(一) 校園永續規劃與基礎建設 

1、 綠能規劃：安裝太陽能板與雨水收集系統，減少能源與水資源浪費。 

2、 優化空調、照明與用水系統，提升能源使用效率。 
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(二) 校園資源永續管理： 

1、 設立資源循環管理小組，從校內資源回收與減廢計畫，到課堂教材與師生一日廢棄物的

檢核、再到木藝課程轉化(校園廢材再利用的實作課程)；逐步達成校園資源永續利用的

碳循環目標。 

2、 透過參與申請「智慧化氣候友善校園-基礎計畫」定期檢核校園內各項資源使用狀況，

跟進計畫的四大面項來制定改善策略；落實校園永續達成智慧化氣候友善的明確目標。 

(三) 生態校園建設： 

1、 建立校園教育農場，結合食農與環境教育，透過師生種植並營造親近自然的永續氛圍。 

2、 設置綠色走廊，每年由新入學師生種植屬於該班級的柯樹，提升校園景觀與生態價值。 

(四) 課程與教學活動的實際應用連結 

學校各項活動與課程的安排，前置作業由教師規畫將各活動與課程之材料，安排由校內廢

材、回收物或校園可利用等相關資源帶入使用，延長各物件的使用年限，並達到多重循環利

用的永續概念。 

Ex：校園風災傾倒樹木→木製手工筆、長廊學生等候家長接送木椅凳、學生個人環保木製餐

具碗盤、校園裝置藝術(學生期末成果展演、聖誕節校園造景藝術) 
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貳、 環境基礎篇 

一、 學校在地基礎物理環境盤查 

(一) 柯林國小一樓平面圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 柯林國小二樓平面圖 
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(三) 柯林國小校園校樹樹種分布調查圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、學校四大循環面向盤查 

柯林國小今年 113 年首次參與「智慧化氣候友善校園-基礎計畫」，從「資源與碳循環」

此面項切入，今年引入外部學者專家資源入校協助碳盤查，作為校園碳排放的基礎界定標

準，以下將呈現本校今年度的碳排放基礎數據。 

後繼將規劃持續申請參與該計畫，預計將外部學者的測量標準、計算公式與對於碳的概

念和相關知識能扎實的轉化並融入校園日常學習裡：帶領師生逐步具備對於碳的基本認知、

建立碳排的概念與相關學科融入內容，關鍵要能建立師生對於碳排與固碳的對應概念，後續

朝學校能帶領師生實際應用的課程活動推進。 
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(一) 柯林國小溫室氣體排放源-基礎目標界定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 柯林國小溫室氣體活動數據-113 學年度 
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(三) 柯林國小溫室氣體排放量-除草機、汙水排放(化糞池) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四) 柯林國小溫室氣體排放量-外購電力、教職員生、外購水力 
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(五) 柯林國小 113 學年度溫室氣體排放清冊 

 

 

 

 

 

 

 

 

(六) 柯林國小 113 學年度溫室氣體排放比例圖表 
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三、 從學校基準年(111 年)碳盤查成果與各項監測數據(EMS、Micro: bit、Arduino 等) 

 (一)建立柯林國小學校基準年之碳排放數據 

柯林國小今年 113 年首次參與「智慧化氣候友善校園-基礎計畫」，將以今年引入外部學

者專家資源入校協助碳盤查之數據，訂定為本校的「學校基準年」；首先由學者專家為柯林國

小界定校內碳排放的來源，再依序將各項造成碳排放的種類建立換算標準，即可得出本校今

年度校內基本碳排放之數值。 

共計算出本校三大範疇(直接、能源間接、其他間接)六項造成碳排放之數據，分別為外

購電力、外購水力、校園清理機具(除草機、吹葉機、高壓清洗機)、教職員工生通勤、化糞

池、垃圾處置。 

(二)學校師生對碳的認識 

柯林國小建立學校基準年之碳排放數據後，進而聚焦四大面項中的「資源與碳循環」；除

了校園基本溫室氣體各項數據確立基準標的界線外，進一步邀請學者專家入校，為師生講習

說明碳、碳排放、碳循環以至於碳中和的永續校園概念；透過上述研習，師生有了對於

「碳」的學科認知後，再帶領師生透過親水、親樹、親土的各項調查探索活動中，體驗碳在

校園日常生活中的蹤影。 

共辦理教師研習 2 場、校園水質探索探勘 2 場、校園土壤檢測 1 場、校園校樹攀爬課程

2 場、清水地熱體驗 1 場；透過上述各項課程，逐步帶領師生了解「碳」的無所不在，再藉

著綠碳、黃碳、藍碳的各項體驗活動，漸進架構起師生對於碳的認識。 

(三)校園校樹碳匯量化估算調查 

 「碳」原本就存在於大自然中，雖然近代因為人們過度使用石化燃料，並高度依賴能源

消耗，導致「碳」被大量釋放於大氣環境裡。柯林國小在今年(113)開始建立學校碳排放基準

後，除了認識「碳」的基本認知和校內造成碳排放的各項來源；更關心究竟現階段柯林國小

對於碳的基本吸收能量是多少？因此邀請專家進行校源校樹的固碳量能計算。 

 外部專家入校測量校樹固碳數值1，首先針對校園校樹的樹種現況核對並新增入「校園樹

木資訊平台」，並將校樹分布位置進行標號與地圖標示註記，再參考《中華民國國家溫室氣體

排放清冊報告》之「樹木單株固碳量計算方法」進行單株樹木固碳公式2計算。 

1、CO2e=AGB*(1+R)*CF*(44/12) 

                                                      
1 潘芃竹(2024)。《校園溫室氣體盤查與樹木碳移除的效益研究-以宜蘭縣柯林國小為例》。頁 22-24。 
2 趙國容(2019)。水土保持樹種固碳能力與儲碳潛力計算資料庫。 



 

13 
 

2、AGB=V*Rho*BEF 

3、V=(DBH*0.5)2*𝝅*H*FF 

4、參數說明： 

(1)CO2e：樹木二氧化碳儲存量(kg)，固碳量 

(2)AGB：地上部生物量(kg)，土面以上樹木重量 

(3)R：根莖比〔參數〕，土面以下樹木重量/土面上重量 

(4)CF：碳含量(%)，碳重量/總重 

(5)V：單株材積(cm3) 〔參數〕 

(6)Rho：木材密度(g/cm3) 〔參數〕 

(7)BEF：生物量擴展係數〔參數〕全株含枝條/樹木主幹重量 

(8)DBH：樹木胸高直徑(cm) 〔實際測量〕 

(9)H：樹高(cm) 〔實際測量〕 

(10)FF：胸高型數〔參數〕樹木材積/胸高*胸高斷面積 

 

四、綜整學校面對課題（透過上述盤查，提出學校面臨課題） 

(一)校園碳排放源之鑑別與估算確認 

有關本校在碳排放源鑑別部分，外部學者考量「冷媒逸散」、「廚餘回收處置」、「一般廢

棄物清除運輸」等三項，有其活動數據與計算係數等方面的局限所在，無法符合 ISP14064 之

定義要求，故未將此三項排放源納入計算。 

建議本校後續倘有再進行到每年盤查數值比教時，可再依時下計算之實際情形納入，提

升校園碳排放之全面性與精準性。 

(二)校園校樹固碳量之計算人員 

今年度(113)是為本校首次參與「智慧化氣候友善校園-基礎計畫」，故邀請外部學者入校

協助進行校園碳排放源鑑別與總量計算，再接續進行校園校樹固碳量加總計算，方得出本年

度學校基準年之碳排放數據。 

但基於教育原則，期許後續能將外部學者的參考公式、計算過程、轉換估量等各方面的

專家操作階段，逐步透過後續專家會議與增能研習，將上述過程和能力轉化並融入學校課程
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中，再藉由課程的引導，讓學校師生能實質掌握對碳排放的來源鑑別與估算能力，並深入將

校園校樹固碳的計算應用，讓柯林師生能具體掌握並親身進行後續各年度的檢核計算。 

(三)校園校樹之固碳總量異動 

柯林國小於今年 113 年 10 月山陀兒颱風與 113 年 11 月康芮颱風二次侵襲，造成校園多

處多棵校樹傾倒，後續學校動員人力物力財力在進行校園風災修繕工程上，但多處校樹仍需

進行修剪與伐除；如此導致本校原先調查校園校樹種類分布圖的註記正確性需要再重新校

正。 

學校透過此次參與本計畫，也了解到校園樹木對於固碳的能力有目共睹，後續規劃每年

新生入學會有柯樹新植栽的活動、並有學校教育農場耕作計畫的搭配，再配合校園校樹補植

等作業，逐步復原並增強柯林國小校樹固碳的量能。 

 

參、 永續發展教育篇 

一、SDGs 生活實驗室教師社群 

(一)1130508.教師社群研習-吳靖國教授到校講座「校園環境議題」 

(二)1131005.校務會議-學校課程轉型共識會議 

(三)1131121.智慧化氣候友善校園-期中工作會議 

(四)1131225.學校課程轉型計畫-教師共備發想會議 

二、教育推廣活動 

(一)1130911.柯林湧泉生態觀察箱探索體驗活動 

(二)1130919.柯林國小天然柚子皮清潔劑手作課程 

(三)1130925.柯林國小攀樹體驗課程 1 

(四)1131009.柯林國小校園土質調查-認識校樹褐根病 

(五)1131012.柯林國小社區水質檢測課程-柯林湧泉生態觀察 

(六)1131017.柯林國小參訪清水地熱教育館 

(七)1131118.宜蘭縣政府環境教育中心到校授課-水質水循環與節能減碳標章認識創作 

(八)1131120. 柯林國小攀樹體驗課程 2 
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伍、 代結語： 

柯林國小首回參加智慧化氣候友善校園計畫，開啟師生銜接上國際對「碳」關心的浪

潮，並藉由計畫資源幫助學校建立學校基準數據調查，也才有後續逐步認識「碳」、了解「碳

排放」、理解「碳」的相關知識與影響、應用與轉化「碳循環」的發想、最終目標企及「碳中

和」。 

學校努力將外部專家資源引入並轉化成為校內師生的養分，並致力將這些能力，教授給

柯林師生，使人人具備有知與行的知碳理解與減碳作為；不論從課程規劃，或是本計畫的持

續參與，柯林國小會逐步從本計畫的四大面向來細緻檢核、詳細討論、扎實推進、深植帶得

走的知行能力，讓知碳、固碳、減碳成為柯林師生日常的自然反應。 

這是全校師生未來努力的方向與共同的目標，也是柯林打造永續校園的任務；我們將繼

續努力，期待柯林校園能成為永續發展的生態校園。 

 




