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貳、 永續環境基礎篇

一、 學校在地基礎物理環境盤查 

本年度主題為樹木盤點及調查，由於

本校三峽校區種植大量喬木(面積 54.5 公

頃)，考量工作內容所需人力及經費， 110

年度探索計畫申請時即選擇「B-2 綠基

盤」為單一工作內容，因此未進行高程、

風向、日照等調查。本節提供校園平面配

置圖(綠覆率)，生態調查圖(針對樹木)詳見

「肆、計畫執行歷程」。 
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二、學校四大循環面向 

(一) 資源與碳循環

1. 廢棄物處理

本校廢棄物處置遵照行政院環保署廢棄物管理現行法規《廢棄物清理法》，為維

護校園環境及落實資源回收，本校另設有《國立臺北大學三峽校區資源回收實施要

點》作為廢棄物回收施行依據。  

本校一般事業廢棄物皆委由外包廠商全權處理，一般事業廢棄物經分類後，由

廠商至校內定時定點清運，三峽校區廢棄物集中送至新北市所屬焚化廠處理 ; 臺北

校區廢棄物則送至北市所屬焚化廠處理。有害事業廢棄物部分，因本校未設置相關

實驗室，僅衛生保健組 ( 健康中心 ) 產出少數醫療廢棄物，均依本校三峽校區醫

療服務合約委由恩主公醫院處置。  

2. 資源回收

配合政府環保政策，本校每學年度以宣導方式，加強教職員工學生環境倫理觀

念，落實資源回收與廢棄物減量宣導，以減少廢棄物產出，並且鼓勵資源再利用。 

本校於各教學大樓、學生宿舍公共區域皆設置資源回收桶，由簽約外包廠商分類處

理。行政大樓、商學大樓餐廳廚餘，由養豬戶運回作為飼料。 

(二) 水與綠系統

本校主要用水來源:三峽校區為臺灣自來水公司提供之自來水，臺北校區則為臺

北市自來水事業處供應自來水，無因取水而受重大影響之水源，本校亦無自來水以

外之水源。  

1. 節水

為有效管理水資源，本校衛生設備均具備節水標章，同時設置數位水表並結合

水資源管理系統，進行水量量測作業，可即時判斷共同管溝之各支管是否發生漏水

情形以適時查漏，避免水資源無謂浪費。  
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2. 雨水回收利用

本校之雨水回收系統，主要係從建築物屋頂或室外景觀區收集雨水至雨水回收

池，經雨水過濾系統過濾雜質後供沖廁或澆使用。 

3. 污水處理

本校無自設污水處理設備，但新北市政府於開發臺北大學特定區時，即已於三

峽校區內設置「臺北大學污水處理廠」，後續連同北大特區礫間淨化場、北大 MBR 

薄膜生物處理場統合為北大特區污水處理系統。 

4. 樹木分布

本校法定空地面積 327,193.8 平方公尺，總綠覆率為 62.81%。據自然資源與環

境管理研究所師生 2020 年進行三峽校區校園樹木碳匯調查，在所調查 9.3 公頃教

學區中，總共記錄 44 種、1360 棵樹木的胸徑、樹高，其中闊葉樹、針葉樹占比分

別為 68% 及 32% 。樹種部份，教學區中以貝殼杉、欒樹與樟樹較多，分別約佔 

23.82% 、 16.18% 與 7.87%。  

團隊師生逐步將樹種調查資料建檔並繪製校園樹木地圖，以申請教育部永續循

環校園探索計畫補助，期能持續推動建立校園樹木基礎資料。  

(三) 能源與微氣候

為加強節約能源與有效運用，本校組織節約能源推動小組，定時檢討校內能源

使用情形，推動節能相關措施與作為。  

1. 節能

本校根據「政府機關及學校節約能源行動計畫」以 2015 年用電指標(Energy

Usage Index, EUI)為基期，並以 2019 年將 EUI 降到公告基準值為目標，持續推動

相關節能措施，以達目標節電量。 目前 EUI 基準為 56(kWh/m² ̇yr)，目前用電指
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標 (EUI) 值已滿足規範目標，且持續減量中。 

近年已施行措施包括:訂定空調開放時間表、汰換路燈為 LED 燈具、管控啟閉

時程及燈具亮度、設置節能電梯、設定各大樓飲水機啟閉時間、各大樓公共照明數

量減半等節能措施，同時建置能、資源管理系統以分析電能及水資源使用數據，並

定期召開節約能源推動小組會議，檢討節能執行成效。 

2. 再生能源

配合國家政策，本校已於 2020 年完成「第一期太陽能光電建置工程」，於三峽

與臺北校區分別設置太陽能發電設備，裝置容量 1337.6 瓩 (KW)，2020 年度發電

量 21 萬 7,080 度，尚未開始躉售予臺電。  

(四) 環境與健康

1. 飲水健康

為維護校園用水安全，本

校也定期委託廠商清洗宿舍、

各大樓水池、水塔，並檢驗飲

用水衛生，以維護師生健康。 

2. 體育場館設施

本校積極建構多樣化體育場館與設施，更提供多元體育課程，鼓勵學生建立運

動習慣、養成健康體魄;也提供教職員工運動活動空間。 

3. 校園安全衛生管理

在校園職業安全衛生系統建置方面，秉持永續校園理念，本校致力推動職業安

全衛生業務，避免發生職業災害，以保障校內教職員工生、以及訪客、承攬廠商等

利害關係人之安全與健康。除定期實施安全設施檢查，亦固定舉辦各項衛生教育訓

練，落實安全衛生管理。  

4. 校園環境安全

本校建置完整校園安全監控網，於校園建物與公共空間設置監視器，三峽校區

並於校園內設置 12 座緊急聯絡站，直接與校園監控中心連線，由監控中心保存各

監視器影像、接收緊急求救訊息，以迅速調派相關保全人力就近前往協助。  
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三、 學校能資源使用數據分析 

(一) 水：

1. 近三年水費統計趨勢分析

比較本校節水成效，2019 年度因新設崇越館、綜合體育館暨學生活動中心、音

律電機資訊大樓陸續完工啟用，其中綜合體育館內設立游泳池，因而整體用水量較

前一年增加;另，民生校區 2019 年 12 月因設備故障漏水，導致當年度用水量較前

年度增加，經檢修後 2020 年已恢復正常，但本校仍戮力落實各項節水措施。  

2. 若有回收水：水的回收種類？回收量為多少？回收的方法？儲水設備？回收後使

用狀況？省水設備(使用者是否有行為改變)？

(1) 雨水回收系統

本校從雨水回收系統回收之雨水，

經過濾系統過濾雜質後，可供沖廁或澆

使用;惟仍須建置自來水備源補給設施，

避免因降雨較不豐沛或乾旱時期以致無

法供水之情形。 

(2) 污水處理系統

本校污水進入北大特區污水處理系統內，連同其他特區污水經統合處理後，提

供民眾洗車、沖廁或澆灌使用。  

(二) 電：

1. 近三年電費統計趨勢分析

因本校三峽校區新建大樓陸續落成啟用，能源使用數據仍無穩定之基線值，故
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尚無法精算實行節能措施所節約之能源使用量。 

2. 省電設備？室內照明迴路改善(使用者是否有行為改變)？再生能源設備分佈狀

況？

(1) 本校節能減碳設備

(2) 再生能源設備
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參、 永續發展教育篇

一、 學校組織架構 

二、校訂永續發展相關課程 

盤點本校 108 學年度正式課程，永續相關課程對應 SDGs 分布如下圖。全校共開

設 375 門永續相關課程 總學分數 823 學分，開課單位遍及全校各學院、通識教育中

心、語言中心、師資培育中心與體育室，在臺北聯合大學系統聯盟學校支援下，亦提供 

84 門課程，特別補足本校在 SDG 6(潔淨水與衛生)、SDG 7(可負擔的潔淨能源) 與 SDG 

14(水下生命)方面的能量。上述 375 門課程，對應 SDGs 各目標，目前本校課程以 

SDG 4( 優質教育 )、SDG 11( 永續城市與社區 ) 為大宗，但其他各目標亦持續穩健強

化，期能逐步推動全校各單位更全面深化推動永續發展教育。 
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三、以架構圖說明本計畫在校訂課程中的脈絡 

本計畫擬以綠基盤相關盤查之課程及講座為主軸，建構及培養學校員工生規劃碳排

減量路徑之能力及實質減量技術，支持四大面向之精進，以邁向碳中和為目標，建立永

續循環校園。 
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圖肆.一、測量人員測量樹胸徑 

如圖肆.一，使用直徑割測量樹胸徑，緊貼樹木周圍一圈，以樹木基底做為起始

點，於 130 公分處測量；若於測量遇 130 公分處有分株時(右圖)，則分別計算樹幹。 

圖肆.二、樹木調查相片紀錄 

如圖肆.二，測量人員除了測量數胸徑與樹高之外，尚須以相片記錄，白板上會寫

上樹木所在區域與編號，以作為複查與未來二次盤查使用。
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根據 IPCC 說明，單株樹木碳吸存量是以樹木生物量進行轉換，生長林實測法得出

樹高與樹胸徑後，乘以平均密度得樹幹材積樹木生物量，乘以林木碳含量百分比，即為

林木固碳量。最後，再乘以根莖比即可得整株之總儲碳量。IPCC (2006) 提出估算公式： 

C = V × D × BEF × (1+R) × CF  

C：單株碳吸存量(kg)  

V：單株材積(cm3) = 樹胸徑(DBH)× 樹高(H) × 形數(f) 

D：樹木平均密度(g/cm3) 

BEF：生物量擴展係數 

R：根莖比 

CF：木材含碳量(%) 

計算單株材積中之形數解釋為「分段材積法所計算出之單木材積/以胸徑值為原柱體

直徑計算才積」，形數隨樹種而異，並隨林齡趨於固定值，通常介於 0.35-0.53，台灣相關

研究取平均值 0.45 作為係數；樹木平均密度為每立方公分方塊的重量，等同於木材生物

量，IPCC 之建議係數為 0.5；另木材中的含碳量比例，國內相關研究則結果為 0.46-

0.49，IPCC 之建議係數為 50%。生物量擴張係數與根莖比則參照 IPCC 之建議，參考值

為 1.62。如要計算每年碳吸存量，其計算公式為 ∆CFFLB = (C t2 – C t1 ) / (t2 – t1 )，t2 與

t1 表示時間在 t1 與 t2 年。 

二、調查結果 

校園樹木調查已於 2021 年 2 月啟動，全校面積為 54.5 公頃，以道路做分界將全校

分為 26 區與環校道路，截至 2021 年 12 月 30 日，已量測 25 個區域，共 6,814 筆資料，

調查彙整如表肆.一。原預計於 2021 年完成全校調查，灰底部分為已完成樹木調查之區

域(圖肆.三)，調查資料共 6,814 筆，完成度 84.18%。由於經費限制，T 區與環校道路未

能完成，預估兩區樹木約為 1500 棵，後續將透過課程結合方式繼續完成上述區域測量。

圖肆.四為本計畫盤查工作完成之 T 區樹木分布地圖，其餘完成之樹木地圖詳見附錄。 
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圖肆.三、校園區域圖 

圖肆.四、本計畫盤查工作完成之樹木分布地圖範例(T 區) 
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表肆.一、樹木盤點彙整表 

序號 樹種 數量 樹高平均值 

(m) 

胸徑平均值 

(cm) 

材積平均值

(m3) 

1 垂榕 350 10.7 25.1 5516.6 

2 貝殼杉 324 13.0 19.9 2059.0 

3 台灣欒樹 258 8.8 18.4 1310.2 

4 楓香 250 5.5 9.0 345.2 

5 樟樹 199 8.8 21.9 2549.3 

6 柚 170 5.2 9.9 287.7 

7 未知(闊) 161 7.3 21.8 2082.1 

8 榕樹 103 9.3 36.8 11007.2 

9 欖仁舅 102 8.0 17.4 1009.9 

10 木棉 97 8.2 19.6 1498.0 

11 羊蹄甲 89 7.6 14.1 805.7 

12 光蠟樹 70 8.8 13.4 742.5 

13 小葉欖仁 66 11.8 24.1 3090.7 

14 珊瑚樹 66 7.5 16.1 871.9 

15 大葉山欖 64 8.1 16.6 993.3 

16 南洋杉 58 12.3 22.9 2921.5 

17 台灣櫸樹 57 9.8 20.1 2350.6 

18 水黃皮 55 5.8 12.6 938.9 

19 翠柏 54 7.1 10.4 303.6 

20 串錢柳 52 8.3 14.4 676.9 

21 烏桕 49 10.7 27.8 4913.2 

22 鳳凰木 49 8.1 21.4 1615.8 

23 福木 47 5.8 16.7 628.9 

24 烏心石 46 4.3 9.9 161.5 

25 茄苳 44 8.0 25.2 2378.1 

26 櫻花 40 4.7 8.5 229.8 

27 黃花風鈴木 38 6.2 11.2 289.1 

28 龍柏 37 4.4 11.8 251.0 

29 竹柏 36 10.4 19.4 1439.9 

30 盾柱木 30 7.2 22.0 1778.6 

31 小葉桑 27 3.9 8.6 168.7 

32 台灣赤楠 25 6.6 19.6 1018.9 

33 羅漢松 24 6.2 12.0 397.5 

34 杜英 23 8.8 20.5 2504.6 

35 苦楝 22 10.5 31.6 4986.9 
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序號 樹種 數量 樹高平均值 

(M) 

胸徑平均值 

(CM) 

材積平均值

(M3) 

36 倒卵葉楠 22 6.7 13.8 523.8 

37 大花紫薇 22 5.7 13.3 483.8 

38 洋紫荊 21 8.5 19.0 1361.3 

39 福建柏 19 10.6 12.2 674.4 

40 杜仲 19 7.2 11.9 413.0 

41 黃槐 19 5.5 12.2 316.3 

42 豔紫荊 18 12.0 24.0 2609.1 

43 雨豆樹 14 5.1 17.0 1101.5 

44 美人樹 13 8.6 20.8 1555.5 

45 銀樺 13 9.2 16.3 1273.1 

46 酒瓶椰子 13 4.8 20.5 1170.4 

47 莿桐 13 5.6 16.8 639.6 

48 梨 12 8.4 20.6 1610.1 

49 未知(針) 12 6.3 16.2 1504.6 

50 落羽松 11 10.9 26.2 3069.3 

51 水柳 11 6.5 21.5 1623.0 

52 雞蛋花 10 4.5 12.2 269.9 

53 流蘇樹 10 3.8 9.6 140.3 

54 阿勃勒 9 9.0 13.5 599.1 

55 柏木 9 5.6 8.2 147.0 

56 朴樹 8 7.9 23.6 3750.3 

57 高山榕 8 7.1 26.6 2468.0 

58 桃 7 11.2 22.4 3099.7 

59 紅桂木 7 4.2 11.4 191.9 

60 垂柳 6 9.0 22.5 2680.3 

61 桑 6 5.7 19.0 877.6 

62 緬槴 6 4.7 11.0 211.8 

63 夾竹桃 6 4.4 7.4 85.3 

64 蓮霧 5 10.4 31.8 3782.0 

65 艷紫荊 4 8.7 15.4 707.9 

66 相思樹 4 5.8 10.4 347.2 

67 黑板樹 3 11.9 34.9 6924.3 

68 大王椰子 3 8.6 20.3 2176.3 

69 黃槿 3 6.9 12.1 353.8 

70 構樹 3 4.6 14.6 344.3 

71 龍眼 3 4.9 12.9 272.3 
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序號 樹種 數量 樹高平均值 

(M) 

胸徑平均值 

(CM) 

材積平均值

(M3) 

72 小辣新薑子 3 4.0 8.8 110.4 

73 女貞 3 4.9 7.3 92.2 

74 楊梅 3 3.9 7.5 78.8 

75 黃葛樹 2 11.8 30.4 4405.2 

76 九穹 2 16.3 25.6 4220.3 

77 刺楸 2 12.1 26.0 2932.9 

78 櫟 2 7.3 20.5 1072.2 

79 無患子 2 19.2 10.9 442.9 

80 黃連木 2 4.8 14.5 356.9 

81 血桐 2 6.3 11.8 336.7 

82 槭樹 2 5.6 10.2 231.1 

83 白杜 1 16.1 44.4 11250.2 

84 麵包樹 1 10.0 37.9 5086.8 

85 掌葉蘋婆 1 10.7 25.5 2451.2 

86 石楠 1 5.9 27.8 1608.5 

87 雞冠刺桐 1 4.4 31.1 1500.0 

88 芒 1 5.8 25.1 1282.1 

89 龍爪柳 1 7.8 18.5 948.6 

90 橡 1 5.5 19.5 742.2 

91 蕉 1 3.9 12.4 213.0 

92 大葉桃花心木 1 6.0 7.4 116.6 

93 琵琶樹 1 3.6 9.3 110.0 

94 柞木 1 2.8 9.9 98.3 

95 金葉含笑 1 5.8 6.4 83.4 

96 番石榴 1 5.3 6.6 81.0 

97 藍花楹 1 5.6 6.0 71.2 

98 墨水樹 1 3.6 6.1 46.7 

截至目前調查結果，扣除未知樹種，25 區共計 113 種 4561 棵樹木，含分株共有

6814 筆調查記錄，以闊葉樹 3998 棵(87.58%)占多數，針葉樹僅有 563 棵(12.42%)。數量

排名前五多之樹種依序為垂榕(427 棵)、貝殼杉(324 棵)、台灣欒樹(258 棵)、楓香(250 棵)

與樟樹(236 棵)，此五種樹數量占總數 32.99%。全校總固碳量為 4,613.89 噸，相當於

16,917.29 噸二氧化碳當量，固碳量前五名之樹種為垂榕(1,030.32 噸)、榕樹(510.7 噸)、樟

樹(303.12 噸)、貝殼杉(271.09 噸)與台灣欒樹(156.64 噸)，平均單棵樹木固碳量為 0.67

噸，平均數胸徑為 16.97 公分，平均樹高為 8.28 公尺。固碳量前五名之樹種為垂榕
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(861.78 噸)、樟樹(282.8 噸)、貝殼杉(271.09 噸)、台灣欒樹(156.64 噸)與榕樹(145.6 噸)，

平均樹木固碳量為 0.58 噸，依樹種平均單棵固碳量排序前五名為白千層(8.25 噸)、白杜

(5.52 噸)、黑板樹(3.21 噸)、貝葉棕(2.36 噸)與黃葛樹(2.12 噸)。若以區域做分類，R 區

(508 棵)、M 區(439 棵)以及 Y 區(423 棵)之樹木數量最多，樹種多樣性最高之區域為 M

區(33 種)、R 區(29 種)與 W 區(22 種)，多樣性最低區域為 A 區、Q 區與 Z 區，此三區域

內皆僅有兩種樹木。IPCC 公式顯示，樹木材積與碳吸存量為正相關，據調查結果，全校

84.46%(5764 株)樹木碳吸存量小於 1 噸，顯示本校樹木的林齡較小或是生長狀況不良，

使得材積較小；同上述樹種平均固碳量之前五名，皆因樹木胸徑較大進而大幅提升碳吸

存量。盤查過程中也發現校內部份區域樹木種植密度過高，使得樹冠層密集遮蔽陽光，

間接影響植物生長；另外，許多樹幹有人造物包覆或支撐架未拆除，也影響樹幹生長。 

圖肆.五、各區樹木數量與碳吸存量 

圖肆.六、樹木樹高與樹胸徑散佈圖 

在樹胸徑相同的情況下，針葉樹種樹高會比闊葉樹種高，此結果可應用於打造複合

林以提高生態多樣性。圖中奇異值多半為具有氣根之榕樹，使得樹胸徑較大。 
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圖肆.七、各樹種棵數(左)與各樹種碳吸存總量(右)圓餅圖 

樹木材積與碳吸存量呈正相關，雖台灣欒樹數量為校內第二多，但由於樟樹的樹胸

徑與樹高較台灣欒樹大且高，因此樟樹的碳吸存量反而較台灣欒樹多。 

如縮小尺度檢視數量前三名之樹種(垂榕、貝殼杉與台灣欒樹)，比較樹高、樹胸徑

與固碳量。發現三者的樹高皆呈常態分佈，又以貝殼杉樹高多分佈於 12~15 公尺區間最

高，垂榕樹高多分佈於 0~5 公尺區間最矮，而台灣欒樹樹高分佈多介於 8~12 公尺區間居

中；樹胸徑部分，垂榕樹胸徑多分佈於 0~16 公分區間，胸徑最大超過 150 公分，而貝殼

杉與台灣欒樹之樹胸徑呈常態分佈，又貝殼杉樹胸徑多分佈於 15~25 公分區間，大於台

灣欒樹多分佈於 10~20 公分區間；從樹高與樹胸徑散佈圖來看，比起貝殼杉與台灣欒

樹，垂榕的分佈較為離散，奇異值資料大部分皆因樹木有氣根，而在相同樹胸徑下，貝

殼杉的樹高於另外兩者；碳吸存量部分，三種樹種分佈多介於 0~1 噸之間，垂榕長條圖

區間雖以 10 噸為單位，細探資料可發現有 528 筆資料碳吸存量小於 1 噸，再次顯示校內

樹木問題：雖樹木數量多，但樹木材積小導致碳吸存量低。(參考下圖肆.八)  

如前所述，本次調查尚未完成 T 區與環校道路，預估兩區樹木約為 1500 棵，如以

平均樹木固碳量 0.58 噸做計算，此兩區樹木的碳吸存量為 870 噸，加上已完成的 25 區調

查，全校樹木固碳量約可達 4841.85 噸。由於本次為初次進行校園樹木盤查與計算碳儲存

量，缺少第二個時間點的資料，暫無法使用 IPCC 建置之年吸存量公式。 
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四、教師社群 

本計畫由自然資源與環境管理所王之佑助理教授負責執行，邀請台大邱祈榮副教

授、林業試驗所葛兆民研究員團隊、景澤創意有限公司吳思儒執行長共同參與教師社

群，協助學生知能、技能及情意之培養。 

五、增能活動 

⚫ 10 月 1 日，辦理邱祈榮副教授講座，講題為「森林碳匯負碳技術-以校園為例」

⚫ 參加人員為總務處員工及資源所學生，共20多人。 
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⚫ 10 月 13 日，辦理林務試驗所團隊講座，講題為「永續校園與韌性都市林」。講座之後

進行校園探訪。

⚫ 參加人員有總務處員工、資源所學生及社區居民，共34人。
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六、教學活動 

本計畫之教學活動融合於自然資源與環管理所碩一的實習課程中，學生經由前述之

增能課程，學習樹木盤點技能，及對都市複層林的經營知能後，經景澤吳思儒執行長培

訓舉辦工作坊之能力，於 12 月 15 日於校內辦理「森林不息-碳匯工作坊」，參與人員為

資源所學生及總務處事務組員工，共 23 人。 

⚫ 左：工作坊海報

⚫ 上：老師開場

⚫ 左下：桌長主持

⚫ 下：各組派代表發表大家的意見
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七、校園樹木盤點過程記錄 

⚫ 樹木量測時，須取樹高 130 公分處的樹木胸徑。

⚫ 每棵樹量完後，須於白板上登記資料，並拍照紀錄。
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伍、 代結語 

依調查結果發現本校樹木數量雖多達四千五百多棵，但每年碳吸存量為 111.4 噸，僅能

減緩約 6.2%之溫室氣體，因此本校短期目標除了擬定溫室氣體減量策略外，也將研究如何提

升校園碳匯量，例如參考林務局提出之平地造林與疏伐政策，以期待能夠實現「2030 邁向碳

中和」之校級目標(SDG13.2)。 

回應教育部提出永續循環校園之四大循環面向，本校於 110 年度完成「B-2 綠基盤」之

植栽盤查是為其他面向基礎。中期目標將延伸「B-2 綠基盤」植栽與喬木盤查結果，擴大尺

度至校園周邊，調查校地與周圍綠帶是否有連結的可能性；在樹木盤查過程中，在校園中發

現台灣特有種台灣藍鵲與台灣擬啄木(如圖伍.一)，本校周圍皆為淺山地帶，恰好連結北方龜

山林口台地與南邊鳶山、插天山系，預計透過未來調查，能建構生態廊道以降低棲地破碎化

問題(SDG15.2)。長期目標將研究「B-1.水循環」、「A-3.資源碳循環」、「C.資源利用與設施」

以及「D. 室內外環境品質」等其他面向；詹等人(2018)研究指出都市林除了碳儲存功能，亦

有減少逕流與風沙、改善空氣品質、減緩熱島效應等生態系統服務功能，例如同樣藉由 i-tree

軟體計算，本校樹木每年可減緩約 144.1 噸立方英尺逕流量；而「懷德居文化基金會」於本

校設立相關木藝課程，未來如疏伐校園樹木，便可再生利用。 

圖伍.一、永續循環校園面向關聯圖 
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附錄 

樹木分布地圖 
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