
 
 

 

 

 

 

 

 

112 年度教育部建構智慧化氣候友善校園 

基礎計畫 期末報告 

 

 

 

 

縣市：高雄市 學校全銜：忠義國民小學 
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學校計畫檢核對照表 

共通任務 

目標 

1. 學校簡易版碳盤查瞭解基礎數據、清楚學校全貌。 

2. 深入面臨課題系統性。 

3. 簡易連結 SDGs。 

4. Micro: bit 導入問題探究、學校課程對話與實踐。 

5. 透過教育創造地方感。 

工作項目 說明 OKR 對應頁碼 

碳盤查 學校基準年(111 年)碳盤查成果 經由學校填報工作表，團隊回傳之圖表呈現 12~14 

教師社群 

透過既有教師社群，或是新成立教師社群，推動氣候友善校園計畫 

一個教師社群，統計研習場次 22~24 
國中小：教師社群 

高中職：跨科教師社群 

大專校院：跨領域教師社群 

基礎物理

環境調查 

針對學校基礎物理環境進行資料調查，可搭配既有圖資、建築師或測

繪公司進行協助，並融入活動辦理。調查數據資料搭配圖資進行紀錄。 

學校平面配置圖、高程圖、風向調查圖（區域尺度/

學校尺度）、日照調查圖（整體學校/室內）、生態調

查圖（針對樹木）、過去五年水電費統計趨勢分析。 

3~10 

四大循環

系統 

針對四大循環系統（能源與微氣候、資源與碳循環、水與綠系統、環

境與健康），初步調查。 

四大循環面向涵蓋多元項目，其中挑選 5 個檢視主

題進行調查。 
11~12 

永續教育 

（高中職、國中小）基礎物理環境調查，如何在學校課程進行 PBL，

將其融入操作課程，提出盤查問題的解決對策，並將活動數量與參與

人次進行統計。 課程融入實踐記錄。 

活動數量、人次統計。 

24~25 

（大專校院）在專業、通識教育課程中，尋找到有其課程，可以融入

操作，將其融入操作課程、活動數量與參與人次進行統計。（結合高教

深耕、USR） 

 

校務發展 

SDGs 盤查 
以聯合國永續發展目標（SDGs）進行初步檢視。 透過聯合國永續發展目標（SDGs）進行檢視與說明 17~21 

記錄 將本年度相關活動，完整進行影像記錄，放入成果報告中。 完整影像（照片、學習單…）記錄，放入成果報告。 22~26 
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智慧化氣候友善校園成果報告 

壹、 學校教育與經營管理理念篇 

一、學校基本資訊 

本校位置在黃埔陸軍官校及陸軍步校野戰訓練場的鳳凰山腳下，也是高雄鳳山與大寮的交

界處，校地5.1公頃。民國94年起，配合國防部軍備局進行眷村搬遷計畫，因此隨著眷村

拆遷，本校班級學生數逐年劇減，目前成為16班的小校，而眷村土地荒廢閒置多年，直到

民國109年2月高雄市政府與國防部展開合作，透過都市計畫變更，進行81期土地重劃區基

礎建設，為了改善周邊部分低窪區淹水問題，也將興建3座滯洪池，另公共設施則著重綠

資源的整合與延伸配置，公園將與鳳凰山共構結合，形成完整的綠色生態網絡。 

本校因坐落於高雄市大寮區鳳凰山山腳下，因此從閱讀家鄉地景及結合國際教育發展，以

學校社區資源-鳳凰山有其豐富的自然生態資源，因此透過適切在職進修活動，建置了本

校【閱讀家鄉-鳳凰山地景生態館】外，並也發展出校訂課程(閱讀家鄉-鳳凰山地景課程/

國際教育/蝴蝶生態系統化教學)，除學生能了解台灣各地域性生態間的分布情形，增進生

態環境知能及地理現象外，並能培養學子具鄉土情操及公民意識。在此課程操作模式中也

發展出教師環境教育跨領域，激發教師創意，創新教學，促成教師專業發展，並建置學校

本位課程有效教學策略，並為使擁有國際觀及全球移動力，落實雙語教學。 

二、學校永續發展目標(SDGs)之教育構想 

(一) 促進教師對於SDGs的了解，共同設計課程融入領域教學  

組成教師專業發展社群，強化以校園為主的課程規劃與設計，融合學校在地特色及發展

的主軸、數位科技與雙語國際課程，藉由與全球永續發展的目標，再一次檢視學校校訂

課程內涵，透過滾動式修正，以期能符應國際發展趨勢，依據學校的願景、校務發展的

目標等，共同思考學校課程、活動、環境如何與SDGs 連結。 

(二) 訂定永續校園行動計畫 

(三) 以學校現有的設備、環境，鎖定水資源、友善鋪面、綠基盤等校園環境課題進行研討，

進行整體規劃，以永續經營與發展的理念，聚焦及深入探究主題及SDGs 之內涵。 

(四) 建置綠色校園教學區、執行校園環境管理  

(五) 以生物多樣化、綠色校園與永續發展的理念，活化校園場地空間利用，設置農作教學

區、資源回收教學區、落葉堆肥及雨水回收教學區，建置生物廊道能具備探索大自然的

興趣，關懷大地，熱愛鄉土，落實綠校園的環境經營與管理，以永續發展與推動。 

(六) 辦理環境教學相關活動  

(七) 結合校內各項競賽活動，如語文競賽、兒童節、校慶等活動，將環境議題納入，以廢物

再利用的觀念，辦理裝置藝術活動；鼓勵學生參與社區環保活動，辦理掃街、跳蚤市

場、舊衣回收、義賣活動等活動  

三、學校經營管理永續性構想 

(一) 校園環境之盤點與探索：針對學校高程、生態、排水等進行調查， 未來將持續針對風

向、日照進行調查，充分了解學校的環境，並探究學校環境的課題，目前在生物多樣性

棲地已初步建置，後續將進一步透過各項軟硬體手 法改善校園環境。 

(二) 校園資源資料收集、分析與作為：收集學校能資源運用資料，據以分析，轉換為排碳

量，並因應現在與未來極端氣候因素，思考運用智慧化系統，如何提高能資源使用效

率，減少校園設施設備耗能，並透過課程教學，提昇師生對於資源使用之感受性，再逐
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步找到校園淨零排碳之可能作為。 

(三) 校園永續課程深耕：課程發展出校訂課程(閱讀家鄉-鳳凰山地景課程/國際教育/蝴蝶生

態系統化教學)，了解生態環境知能及地理現象外，也發展出教師環境教育跨領域，激發

教師創意，創新教學，讓鳳凰山自然生態成為學生探索學習的場域與教室。 

貳、 環境基礎篇（請在具有比例、方位標準之學校平面配置圖/測量圖上繪製以下基礎資料） 

一、 學校在地基礎物理環境盤查 

(一) 高程圖 
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水溝分佈與排水路徑 
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(二) 風向與日照軌跡調查圖(區域尺度/學校尺

度) 區域尺度入下圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

西南風無法進入西棟教室、德慧園教室、幼兒園，故通風不良，而產生悶熱問

題，濕氣較重。日照調查圖(整體學校/室內) 

 

(三) 日照調查圖(整體學校/室內)  

 

西南風 

東北風  
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(四)生態調查圖(針對樹木)  
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其他補充資料： 
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校舍建築物基本資料調查表(名稱、年代、構造形式、現況) 

 

 建築物 面積 使用 

執照 

建

照 

取得 

日期 

使用執

照號碼 

建照 

號碼 

財產 

名稱 

房屋 

面積 

 

1 行

政

大

樓 

1.1-防
空避難
室及 1
樓教室 

833.68 有 有 81.37 (81)高縣建

局建管字第

18064號 

(80.5.1)高

縣建局建管

字第 1383

號 

小 
學 
用 
房 
屋 

3950,37 RC結構 

1.2-保
健室 

67.5 有 有 81.1.24 (81)高縣建

局建管字第

18085號 

(80.5.30)高

縣建局建管

字第 1909

號 
1.3-地
下室及
1-3樓
教室 

1819.8 無 有 83.4.3  (82)高縣建

局建管字第

1642號 

1.4-2
樓廁所
及 3-5
樓教室 

1229.39 無 有 84.12.6  (82)高縣建

局建管字第

5814號 

2 西棟教室 1240.99 有 有 88.6.25 (88)高縣建

局建管字第

4644號 

(87.7.3)高

縣建局建管

字第 1352

號 

小學用 
房屋 

1,240,99 RC結構 

3 德慧園
1+2樓 
幼兒園 
啟智班
1+2樓 

2691.07 有 有 93.1.5 (93)高縣建

使字第

00071號 

(92)高縣建

局建管字第

02112號 

小學用 
房屋 

2691,07 RC結構 

 雜項工程-圍
牆(不列入建
築物面積) 

282 有 有 85.11.3
0 

(85)高縣建

局建管字第

11347號 

(85.7.25)高

縣建局建管

字第 6282

號 

  加強磚造 

4 廚房 
70 無 無 進帳日期 

84/03/21 

  廚房 70 RC結構 

5 服務臺(司令台) 
6.40 無 無 進帳日期 

62/02/15 

  服務臺 

(司令台) 
6.40 加強磚造 

6 服務臺(警衛室) 
26.4 無 有 進帳日期 

105/04/2

5 

 (90)高縣建

局建管字第

1143號 

服務臺 

(警衛室) 26.4 RC結構 

7 升旗台 
15 無 無 進帳日期 

57/04/22 

  升旗台 15 加強磚造 

8 其他什項建築及

設備(蔣公像) 

2   進帳日期 

75/03/04 

  其他什項建

築及設備

(蔣公像) 

2  

9 考驗棚(花架) 
50   進帳日期 

99/03/04 

  考驗棚 

(花架) 
50  

10 取水設備用建築 

(水塔) 
30   進帳日期 

66/06/12 

  取水設備用

建築(水塔) 
30  

總
計 

10筆        8,082,23  
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(五)建築體與室內學習環境   

人車動線         1.學生從大門口進入到教室      2.車輛可由前門及後門進入 
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 (七) 透水鋪面與不透水鋪面  
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二、學校四大循環面向盤查 

能源與微氣候、資源與碳循環、水與綠系統、環境與健康，四大循環面向涵蓋多元項

目，請呈現學校各階段調查成果項目。 

項

目

說

明 

 

檢視主題 

 

現有狀況與設施 

(盤點、分析與

功能) 

經營管理

問題彙整 

(設施在使

用、維護

管理方面

的問題…

等) 

問題根源及延

伸分析 

(經營管理阻

礙盤點) 

對於所面

臨問題的

解決方法

與對策略

(多元方

法對策) 

如 何 透 過 課

程、活動讓師

生在校園生活

中瞭解(如何

引 發 師 生 覺

知) 

 

 

B-1-2 

雨水與表

面逕流水

收集 

學校教學大樓頂樓屋

簷設有天溝，下雨天

時，與水可順著天溝流

下， 

設置水塔收集雨水，並

設有水表估計雨水集

量、用水量。 

有設引導水的

流向，但集水

設備未能維護

加以利用，水

塔管路並被掉

及損壞。 

重新檢視並對管

路加以檢視評估

有效集中水資

源。 

將天溝收集雨水

引導到儲水設施

中，提供校園沖

廁、澆灌。標示水

流方向讓學童更

明白，以達到「節

水」及「水再生利

用」的目標。 

讓師生觀測雨後

的校園天溝導水

情形。 

 

 

 

B-1-2 

雨水與表

面逕流水

收集 

校園硬鋪面多，但透水

性不佳，與不易存於地

下且表面易積水。 

硬鋪面過多且

地下透水性不

高，校園多處積

水無法馬上排

除，且容易滋生

蚊蟲病媒蚊。 

學校硬鋪面下層

只有泥沙，地勢

低漥地區未能搭

配級配石以減少

淹積水問題且須

設置導流及滲透

型陰井等 

硬鋪面過多，搭

配高程圖尋找地

勢較低之處， 並

參考學生活動所

需硬鋪面面積，

敲 除 過 多 硬 鋪

面，增加透水面

積；並改善以高

透水性級配石增

加透水性增加儲

水量，也解決積

水問題。 

帶領學生觀測下

雨時校園有積水

或 地 勢 低 窪 之

處，並討論該保

留或敲除之硬鋪

面地區。 

 

B-1-3 

自然滲透

與澆灌 

校園內無自然滲透與

澆灌系統，然而每遇大雨， 

硬鋪面常積水。 

學校並無地下

滲透管線對接

澆灌系統。 

學校無地下滲透

管線對接澆灌系

統，自然落下的

雨 水 無 法 回

收再利用。 

針對鋪面鋪面透

水性進行改善，

增加鋪面自然滲

透 率 改 善 校

園保水量。並於

鋪面下層流設 

教師共同討論地

下澆灌設施的可

行性。 

B-2-1 

綠化降溫 

校 園 內 不 透 水 柏

油 及 連 鎖 磚和RC建

築物，易造成大樓教

室悶熱。 

柏 油 及 連 鎖

磚和RC建築物

經日照後表面

溫度益增高。 

教學區大樓及人

工設施較多，有

些區域為東西向

西曬區更易悶熱

難受。 

綠化建議優先採

用原生樹種。東

西曬面進行植栽

綠化設計，若遇

熱區建議先優先

進行綠化遮蔭並

搭配低熱的鋪面 

尋找適合日照條

件地點種植原生

植栽，尤其應先找

出校園熱區位置，

並思考能否有效

搭配外部氣流進

行降溫對策擬定。

屋頂綠化與西曬

面進行植栽遮蔭

或立體綠化。 
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B-2-3 

空污潔淨 

開口部川堂迎風面，北

風吹夾帶泥沙及空污。 

 迎風面植物難

以種植 

降低污染物質濃

度並於校園主要

面對污染源側，

進行減污植栽的

種植，並搭配立

面綠化 

針對開口部設置靜

電紗窗或植栽牆，

以達到減低空污影

響 

 

使用校園植栽盤

點圖了解植栽牆

綠色植物栽種種

類及對環境空污

如何有效阻隔污

染。 

隔 熱 降 溫

與 潮 濕 

大部分教室感覺悶熱，

於111學年度共裝設59

台冷氣。 

教室日照直射強 教室設計坐落方

位問題。用電量

遽增，學童運動

量減少 

屋頂以綠化或光

電板裝設達到降

溫效果 

使用溫度計與濕

度計調查記錄各

班教室的溫、濕

情形。 

C-1-1電能 

供電電網與設

備 

於111學年度共裝設 59

台冷氣 

依據雙機使用管

理辦法   

1、用電量遽增。

2、學童運動量減

少。 

進行優化契約容量

調校或智慧能源管

理EMS，設定使用

機制與時段，確保

室內環境品質控制 

1.檢視校園整體

用電量與校園空

間 配 置 是 否 合

理，主要目的為

降 低 學 校 用 電

量，一方面將高

耗能的教室課程

集中授課  

2.設定相關空調

設備使用管理機

制，避免過度使

用 空 調 浪 費 電

能。 

A-3-3 

有機碳循環資

源 

學校落葉量頗多，堆積

落葉處理困難。 

利用有機環境生

態作法處理落葉

問題  

有機落葉堆肥處

理。 

校園內預留堆肥場

地以堆肥區產生之

沃土攪拌後回填 

1.基本上以自然

堆肥為原則，同

時應在校園內

留設堆肥場域

並配合課程教

導學生堆肥原

理與未來可應

用面向。 

2.改善表層土壤

問題（夯實硬化

或不透氣）造成

植栽或草皮生

長狀態不佳，改

善土層。 

三、從學校基準年(111 年)碳盤查成果與各項監測數據(EMS、Micro: bit、Arduino 等) 

固定式排放源

17.34%

移動式排放源

0.03%

逸散性排

放源

22.92%

能源間接排

放源

59.34%

其他間接排放源

0.37%

各類型排放源排放比例

固定式排放源 移動式排放源 逸散性排放源 能源間接排放源 其他間接排放源

高雄市忠義國小
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液化石油氣(LPG)(桶裝

瓦斯)…

柴油

95.98%

固定式排放源

燃料油(煤油) 天然氣(NG)(管線瓦斯) 液化石油氣(LPG)(桶裝瓦斯) 汽油 柴油

高雄市忠義國小

車用汽油

85.71%

潤滑油

14.29%

移動式排放源

車用汽油 柴油 煤油 潤滑油

高雄市忠義國小

二氧化碳滅

火器與冷媒

使用碳排…

平日日間使用學生

86.46%
(84.38%)

平日日間

使用員工

13.38%…

假日使用員工0.16%

(0.16%)汙水排放碳

排放當量…

逸散性排放源(汙水排放碳排放當量)

二氧化碳滅火器與冷媒使用碳排放當量 平日日間使用學生
平日夜間使用學生 假日使用學生
住宿人員 平日日間使用員工

高雄市忠義國小

汙水排放碳排

放當量…

R-32
100%

(2.41%)

二氧化碳滅

火器與冷媒

使用碳排放

當量…

逸散性排放源(二氧化碳滅火器與冷媒使用碳排放當量)

汙水排放碳排放當量 二氧化碳滅火器 R-32 R410a
R-22 R-134a R-401a R-404a

高雄市忠義國小

冷媒使

用

100%
(36.00

%)
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1-2月(度) 3-4月(度) 5-6月(度) 7-8月(度) 9-10月(度) 11-12月(度)

每期總用電度數 23600 22640 27040 27680 41600 33040

平均年用電量 29267 29267 29267 29267 29267 29267

平均年用電量

29267(度)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000 能源間接排放源(外購電力)
EUI值

33.7(kWh/m2.year) 
高雄市忠義國小

1-2月(度) 3-4月(度) 5-6月(度) 7-8月(度) 9-10月(度) 11-12月(度)

每期總用水度數 643 531 583 383 505 745

平均年用水量 565 565 565 565 565 565

平均年用水量

565(度)

0

200

400

600

800
其他間接排放源(外購水力)高雄市忠義國小

再生能源-太陽能光

電

93.680%

生態複層

50.63%
(3.200%)

喬木(闊葉大喬木)

1.51%
(0.095%)

喬木(針葉、疏葉、闊

葉小喬木)…

喬木(棕櫚類)

0.08%
(0.005%)

灌木0.02%

(0.001%)多年生藤蔓0.25%

(0.016%)

草花花圃、

自然野草

地、水生…

薄層綠地、壁掛式

綠化

0.09%…

生態固碳

6.320%

負碳排放源(再生能源+生態固碳)

風力發電 太陽能光電
生態複層 喬木(闊葉大喬木)

喬木(針葉、疏葉、闊葉小喬木) 喬木(棕櫚類)

高雄市忠義國小

建築節能-

降低環境

熱負荷-減

少空調…

事務機器設備管

理…
設備節能

70.85%

減碳作為/策略(建築節能+設備節能+水資源循環再利用)

降低環境熱負荷-減少空調使用 降低環境熱負荷-以自然採光減少燈光照明
水資源循環再利用 汰舊換新為節能熱水器
汰舊換新為節能空調 空調節能使用管理

高雄市忠義國小
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四、綜整學校面對課題（透過上述盤查，提出學校面臨課題） 

環境困境：教室東西曬、採光與不通風等 

      困境檢核： 

(1)山坡地土石沖刷：本校因位於鳳凰山山腳下-地勢較低，豪大雨情形下，大量雨水及

土石順勢會導入校區，以致圍牆崩裂，鋼筋裸露﹑土石流失﹑部分地基被掏空. 

(2)排水不良：因山坡地形，地下水位高，部份區域因大雨無法有效排水，導致區域積

水泥濘。 

(3)班級教室冷氣用電度數過高，因位高樓層教室，教室偏熱，冷氣使用時間過久，電

費偏高。 

(4)落葉龐大：學校5公頃校地，廣植林木，每到換季時節，落葉喬木如大小葉欖仁、印

度紫檀、楓香等造成大量落葉，易生蚊蟲與青苔。 

(5)室內悶熱：西棟大樓及幼兒園是東西向，風向與建築物平行，教室內不透風易悶

熱，影響學習成效。 

(6)近年用電及用水量非常高：因班班有冷氣的建置，加上校園環境悶熱及不通風的影

響，電費高居不下。 

 

參、 永續發展教育篇 

一、校園永續發展 SDGs 教師社群 

112 學年度忠義國小「 校園永續發展 SDGs 教師社群」針對本校永續校園推動結合校訂

課程共同規劃進行至少 5 次正式社群活動，內容包含週 三下午社群集會、共同討論課程、

實地社區踏查、課外參訪、共備課、專家到校諮詢 輔導、公開授課、週三成果發表等方式實

施。 

時間 發現問題 
透過工作坊 

或討論聚焦 

提出解決 

問題的策略 

融入課程 

或活動設計 

112.04.16 教師對智慧化氣

候友善校園基礎

計畫尚無概念 

召開校園永續發展

SDGs 教師社群會

議 

以會議說明建立共

識與討論 

由校長召開社群會

議建立共識 

112.06.07 問題盤點與共識討

論 

SDGs 教師社群會

議 

利用社群討論提出

問題 

藉由社群討論相關

活動或課程實施 

112.9.08 1.智慧化氣候友

善校園基礎計畫

方案說明 

2.學校環境盤點:

四大循環系統 

SDGs 教師社群會

議 

邀請陳建利校長蒞

校指導 

研習活動（後續修

正課程設計） 
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112.10.21 智慧化氣候友善

校園基礎計畫-碳

盤查說明 

行政會議討論-碳

盤查校內問題，後

續處理方向 

檢視學校碳盤查問

題，及數據搜集方

向 

納入校訂課程教

學內容 

112.11.13 智慧化氣候友善校

園基礎計畫融入校

訂課程 

討論聚焦 帶領師生探究學

校後山-鳳凰山環

境，深究本校校

訂課程設計 

帶領師生探究校園

環境 

112.11.23 智慧化氣候友善校

園基礎計畫融入校

訂課程 

討論聚焦 邀請周健元老師蒞

校 

帶領師生探究校

園環境，及蝴蝶

園生態綠地圖 

帶領師生探究校園

環境 

112.11.29 智慧化氣候友善校

園基礎計畫融入校

訂課程 

討論聚焦 帶領師生探究校

園環境，引領永

續循環校園盤查 

帶領師生探究校園

環境 

112.12.16 親師生對學校有機

碳循資源主題不清

楚 

永續校園有機碳

循資源主題戶外

研習活動 

辦理生態教育農場

戶外研習活動 

 

藉由認識農事體驗

及落葉推肥參觀，

來加強資源與碳循

環的認識與環保永

續意識 

 

二、教育推廣活動 

年級 課程名稱 單元名稱 

一年級 

植物達人 

1.透過體驗、探索活動認識植物的特徵與外型 

2.利用校園植物枯枝、落葉等素材，進行藝術表現與創作，並分享校

園植物與自然環境之美的感受與想法。 

認識前庭開花植物 
1.了解何謂校園的前庭位置，並且便是前庭中的開花植物名稱 

2.運用圖卡的輔助，讓學生辨認植物的有毒部位分別會在那些地方。 

二年級 

山林野菜 

1.學生透過野生可食用植物簡報探索與認識野生可食用植物。 

2.學生與家長共同挑選一種野菜並透過親子共做設計野菜創意料理。 

3.學生藉由野菜特徵辨識遊戲，強化生活中常見野菜辨識能力。 

與蝶共舞～花花綠綠的

校園 

1.認識蝴蝶的蜜源植物和食草植物，讓學生探索學校生態環境，並學習

愛護生活環境及關懷生命的情懷， 

三年級 美麗校園 

1. 植物與環境的關係(一) 

2. 水的走向與校園植栽分布(高程圖) 

3. 積水區：高程與鋪面材質(積水測量) 
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三、校務發展 SDGs 盤查 

SDGs17項指標 

認為與學校發展有關連

項請勾選 

SDGs 連結學校整體 

狀況與相關提問※ 
學校現況簡述 

目標1 

□ 

消除貧窮－終

結全球各地所

有類型的貧

窮。 

弱勢學生整體關照 

 

支持經濟弱勢的學生數

量？對於在地弱勢族群的

支持方案？…等。 

 

目標2 

■ 

消除飢餓－終

結飢餓，實現

糧食安全和改

善營養，並促

進農業永續發

展。 

食農教育，延伸至糧食浪

費 

 

午餐的廚餘量？以及處理

方式？健康飲食標示？…

等。 

⚫ 推動食農教育、營養午餐教育，讓

學生清楚並珍惜每天所食所用。 

⚫ 辦理營養午餐及師生營養教育宣

導。 

⚫ 推展生命教育尊重彼此，珍惜環

境。 

「食」在有「禮」 
1.進行菜單實作過程，檢視自己的菜單是否符合飲食均衡原則，並能將

所學到的餐具擺盤，餐具使用運用在實作課程 

四年級 

豆豆看大寮 

1.那些農作物可以在積水區種植? 

2.那些農作物需要乾爽的透水區種植? 

3.嘗試澆灌水量控制實測，以節約用水 

美麗的傳奇 

食草植物、蜜源植物我來種 

1.選擇欲栽種植物並瞭解其身體構造 

2.蒐集欲栽種植物的種植方式 

五年級 

攀樹高手 

1.大樹下的蜂與風的故事(風速測量) 

2.學生能認識樹冠層以及其生態系統。 

3.操作攀樹裝備並進入樹冠層觀察。 

4.能培養愛護樹木的態度。 

有「農」真好「碳」為

觀止 

1.地球生病了 

2.認識二氧化碳對氣候的影響 

3.搶救地球大作戰 

4.認識碳足跡 

六年級 

遇上光電遇上

「愛」 

1.認識太陽能光電板 

2.古今車子展望太陽能動力車 

3.太陽能車製作與競賽 

4.太陽能車製作與競賽 

5.認識應用綠色能源對環境的影響 

校園綠活 

1.認識綠地圖 

2.校園環境踏查(1.深入了解忠義國小校園環境。 

3.蒐集並分析有關忠義國小校園環境-自然、人文、生態、環保景點。) 

3.製作校園綠活圖。(延伸設計校園動/植物導覽地圖) 
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SDGs17項指標 

認為與學校發展有關連

項請勾選 

SDGs 連結學校整體 

狀況與相關提問※ 
學校現況簡述 

目標3 

■ 

良好健康與福

祉－確保健康

的生活，促進

所有年齡層人

民的幸福。 

校園內生活、學習品質與

健康 

 

健康校園環境狀況？學生

健康指數? 提供教職員健

康檢查服務? 健康促進推

動？…等。 

⚫ 運用空間美學，創造友善具功能性

與創意的校園：鳳凰山林彩繪圍

牆、創客教室、雙語環境建置、綠

美化、鳳凰山生態地景館。 

⚫ 依成長階段結合體育課程，設計學

年班際競賽活動，提升學生運動風

氣與技能。 

⚫ 安排課間操活動讓學生有基本體

能活動。 

⚫ 結合健康活動，安排視力、口腔、

衛生、營養相關講座認知課程。 

目標4 

■ 

優質教育－確

保包容和公平

的優等教育，

並為所有人提

供終身學習機

會。 

學校教育的品質促進，延

伸連結至新課綱實施 

課程設計是否考量多元文

化需求？以及促進優質的

方案？…等。 

⚫ 成立教師永續校園專業社群 

⚫ 鼓勵教師實施線上教學 

⚫ 實施非定期評量科目雙語教學 

⚫ 鼓勵教師參加新課綱研習及雙語

師資培訓 

目標5 

□ 

性別平等－實現

性別平等，並賦

予所有女性權

力。 

環境關懷與性別平等教育 

 

是否有哺 (集 )乳室的設

置？學校性別平等教育課

程內容？校內是否設置性

別友善廁所？…等 

 

目標6 

■ 

潔淨水與衛生－

確保水與衛生設

施的可用性與永

續性。 

水資源教育、對於水的全

盤了解 

 

全區用水量監測？每人平

均用水量？廢水處理？節

水設施？水資源回收再利

用？ 

提供飲水機？自來水安裝

的比例？…等 

⚫ 配合課程參觀自來水廠。 

控水資源，搭配雨水回收及沖廁、植

栽澆灌系統，了解水資源的重要性。 
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SDGs17項指標 

認為與學校發展有關連

項請勾選 

SDGs 連結學校整體 

狀況與相關提問※ 
學校現況簡述 

目標7 

■ 

可負擔的潔淨能

源－確保所有人

皆能取得、負

擔、安全、永續

與潔 淨的能

源。 

能源教育 

 

用電量的監測？使用可再

生能源？能源的使用效

率？碳盤查、管理與二氧

化碳減量措施？節電措

施？能源知識課程? …等 

⚫ 與民間廠商合作設置屋頂太陽能

發電。 

⚫ 結合領域課程，延伸及規劃能源教

育課程（省電、省水、省紙），利用

學生兒童朝會或宣講，讓學生進一

步了解能源重要。 

⚫ 規劃、說明並執行各項節能措施、

落實於全校教職員員工。 

⚫ 透過各項數據的統計與分析，了解

實際執行情形與成效。並即時回饋

給親師生進行修正。 

 

目標8 

■ 

尊嚴就業與經

濟成長－促進

持續性、包容

性和永續的經

濟成長，充分 

且具生產力的

就業和人人都

有尊嚴的工

作。 

在地產業連結 

 

教職員是否有申訴管道？

保障工作權益？工作環境

的安全？身心障礙者任用

比例，是否做到同工同酬、

職務再設計應用？…等 

⚫ 推動食農教育、營養午餐教育，讓

學生清楚並珍惜每天所食所用。 

⚫ 辦理營養午餐及師生營養教育宣

導。 

⚫ 推展生命教育尊重彼此，珍惜環

境。 

目標9 

■ 

產業創新與基

礎設施－建立

靈活的基礎設

施，促進包容

性和永續的工

業化與創新。 

校內創新設施以及對於基

礎設施了解 

 

校內是否有其創新作法？

創新的設施？ …等 

⚫ 推動食農教育、營養午餐教育，讓

學生清楚並珍惜每天所食所用。 

⚫ 辦理營養午餐及師生營養教育宣

導。 

⚫ 推展生命教育尊重彼此，珍惜環

境。 

目標10 

■ 

減少不平等－減

少國家內部與國

家間的不平等狀

況。 

校園霸凌、環境公平正義 

 

無障礙者設施？校內是否

有其親師生溝通對話的管

道？等 

⚫ 推動食農教育、營養午餐教育，讓

學生清楚並珍惜每天所食所用。 

⚫ 辦理營養午餐及師生營養教育宣

導。 

⚫ 推展生命教育尊重彼此，珍惜環

境。 
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SDGs17項指標 

認為與學校發展有關連

項請勾選 

SDGs 連結學校整體 

狀況與相關提問※ 
學校現況簡述 

目標11 

□ 

永續城市與社

區－讓城市和

住宅兼具包容

性、安全性、

靈活度與永續

性。 

學校與社區的連結與關係 

 

記錄和文化資產保護？永

續交通？防災措施？廢棄

物管理方式？環境生態保

護 ?檢視或解決社區問

題? …等 

 

目標12 

■ 

負責任的消費與

生產－確保永續

性消費和生產模

式。 

零廢棄概念與循環經濟 

 

綠色採購？減少一次性用

品策略？廢棄物 (包括廚

餘 )處理？低碳里程？協

助在地社區推廣小農產

品？…等 

⚫ 推動食農教育、營養午餐教育，讓

學生清楚並珍惜每天所食所用。 

⚫ 辦理營養午餐及師生營養教育宣

導。 

⚫ 推展生命教育尊重彼此，珍惜環

境。 

目標13 

■ 

氣候行動－採

取緊急行動對

抗氣候變遷及

其影響。 

氣候變遷、環境變遷 

 

低碳措施、設施？低碳能

源？如何因應極端氣候？

碳中和目標？…等 

⚫ 在地關懷國際視野-推展氣候變遷

永績校園課程。 

⚫ 強調地球暖化及極端氣候對我們

生活的影響，並從生活中落實減碳

生活。 

目標14 

□ 

水下生命－保

存和永續利用

海洋、海域和

海洋資源才促

進永續發展。 

海洋教育 

 

維護水生生態系統？污水

排放標準？減少塑膠用

品？水域生態調查? …等 

 

目標15 

■ 

陸域生命－保

護、恢復、促

進陸地生態系

統的永續利

用、永續 管理

森林、對抗沙

漠化、制止和

扭轉土地退

化，並防止喪

失生物多樣

性。 

生態教育、校園內的生態

環境 

 

生態系統監測？維持生物

多樣性？土地永續利用？

避免侵入型外來物種入侵

陸地與水生態系統，並控

管或消除強是外來種…等 

⚫ 校內化生物多樣性，蜜蜂、蝴蝶、

松鼠、黑冠麻鷺、五色鳥黃鶯隨時

造訪學校，種植蜜源植物與食草植

物，不使用有害藥劑促進陸地生態

系統的永續利用。 

⚫ 安排校園及社區生態踏查永續課

程。 
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SDGs17項指標 

認為與學校發展有關連

項請勾選 

SDGs 連結學校整體 

狀況與相關提問※ 
學校現況簡述 

目標16 

■ 

和平正義與有

力的制度－促

進和平包容的

社會，以促進

永續發展，為

全人類提供訴

諸司法的途

徑，並在各層

級建立有效，

當責和兼容的

機構。 

校內環境政策、環境行動 

 

整體組織架構與運作？與

在地社區組織連結？有效

的、負責的且透明的制

度？公民素養？環境倫

理？相關法令規章？  …

等 

⚫ 落實教育學生資源回收。 

每學期辦理社區服務學習，社區環境

打掃，宣導少用農藥保護蜜蜂、土地、

水資源，以及人類的健康。。 

目標17 

■ 

夥伴關係－加

強執行手段，

恢復全球永續

發展夥伴關

係。 

國際教育 

 

相關夥伴關係建立？運作

或合作模式？…等 

與日本姊妹校在英語學習活動中分

享節能減碳的作法。 
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計畫執行歷程：需提供活動數量、人次統計、照片及文字說明 

一、教師社群 

辦理時間 簡要說明 參與人次 照片 

112.04.16 召開校園永續發

展 SDGs 教師社

群會議-課程教學

說明 

35 人  

112.06.07 問題盤點與共識

討論-SDGs 教師

社群會議-分組討

論融入領域與校

訂課程 

20 人  

112.9.08 
1.智慧化氣候友

善校園基礎計畫

方案說明 

2.學校環境盤點:

四大循環系統說

明 

22 人  

112.10.21 智慧化氣候友善

校園基礎計畫-碳

盤查說明-與老師

討論在數據分析

中呈現出的問題

及如何減碳作為 

30 人  
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辦理時間 簡要說明 參與人次 照片 

112.11.13 智慧化氣候友善

校園基礎計畫融

入校訂課程-成果

分享報告 

20 人  

二、增能活動(參訪、工作坊…)  

辦理時間 簡要說明 參與人次 照片 

112.12.06 台南虎山實驗小學參訪

-綠建築參訪與虎山國

小校長共同討論與意見

交流 

15 人  

112.6.25 
邀請李繼強理事長蒞校 

帶領師生探究校園生態

環境，及學校旁磚瓦窑

燒窑構造，了解燒窑過

程能源效率因構造改變

而提升燒窑的效率。‘ 

28 人  

112.10.29 帶領師生探究校園環

境，引領永續循環校園

盤查，帶領教師認識

webduino 設計能源教

育課程。 

 

23 人  
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辦理時間 簡要說明 參與人次 照片 

112.10.07 永續校園有機碳循資源

主題戶外研習活動，認

識校園植物與農場有機

耕種和落葉堆肥。 

17 人  

 

三、教學活動(配合盤點、課程融入實踐記錄…)  

辦理時間 簡要說明 
參與

人次 
照片 

112.10~11

月 

六年級在校訂課程綠能太陽能

自走車課程，結合

MICROBIT 設計能源教育課

程，從課程中帶孩子進行「動

手做」將節能減碳的理念於生

活中去實踐。 

 

40 人  

112.11~12

月 

結合 MICROBIT設計能源教育

課程，課程中有智慧插座感測

器直接使用 bit板內建的溫度

感應、光線感應溫度過高、自

動開啟教室電風扇。光線過

暗、自動開啟小夜燈。建置智

慧風扇與智慧夜燈的減碳課程 

 

35 人  
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辦理時間 簡要說明 
參與

人次 
照片 

112.6.29 
與高雄市環境保護局合作安排

校園碳匯調查作業，藉由丈量

樹高、樹圓周及樹種判定，換

算為實際削減之二氧化碳量，

讓學童了解樹木對環境空氣的

重要，也安排並了解實地體驗

作業流程，使學童對於喬木碳

匯調查作業之目的與流程 

45 人  

112.9.15 
透過校訂課程的規劃設計讓孩

子對於在地環境認識，1.認識

綠地圖 2.校園環境踏查(1.深

入了解忠義國小校園環境。 

3.蒐集並分析有關忠義國小校

園環境-自然、人文、生態、

環保景點。)3.製作校園綠活

圖。(延伸設計校園動/植物導

覽地圖) 

35 人  

112.10~11

月 

讓學生認識全球暖化，與推廣

低碳生活的重要和實踐方法結

合 MICROBIT 設計能源教育

課程，從課程中透過寫入程式

透過土壤溼度感測器帶孩子進

行自動澆灌系統。 

45 人  
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四、其他(課程討論、盤點討論…) 

辦理時間 簡要說明 
參與

人次 
照片 

112.10~11

月 

透過校訂課程的規劃設計讓

孩子對於在地環境認識，並

盤查校園風、光、水、土地

等重點資料與四個面向「水

與綠系統」「資源與碳循

環」「能源與微氣候」「環

境與健康」，讓學生蒐集校

內各項關鍵數據，根據數據

盤點校園與社區的環境問

題、提出解決策略。 

45 人  

112.11~12

月 

透過校訂課程的規劃設計讓

孩子對於在地環境認識，並

盤查校園風、能源與微氣候

循環盤點課程-建置節能綠活

圖 

45 人  

 

肆、 代結語： 

學校位在高雄市大寮區鳳凰山腳下，是一所陸軍眷村子弟學校。隨著眷村拆遷，學

生數逐年劇減，目前成為 14 班的小校，雖是小校卻擁有校地面積達 5.1 頃，坐落於鳳凰

山山腳下有其豐富自然生態資源，並也發展出校訂課程(閱讀家鄉-鳳凰山地景課程/國際

教育/蝴蝶生態系統化教學)，透過課程讓孩子了解環境與人的關係，也並透過永續校園

計畫，帶領學生進行學校碳盤查，校園中產生溫室氣體排放的行為，經量化後的強度數

據。如學校在過去的一年間，使用了多少的電、油、瓦斯量； 以及逸散了多少的溫室氣

體。 進行「排放係數」量測結果數據計算，依序計算出電力、汽油、柴油、天然氣、液

化石油氣及冷媒的溫室氣體排放量，製作簡易的校園碳足跡計算，讓孩子在課程中觀

察、記錄、同儕討論，認識環境了解學校環境軟硬體問題，討論問題解決方向。 

透過此計畫規畫學生 STEM 教育，培養學生以創新精神以解決問題(低碳生活)的能

力，讓學生認識全球暖化，與推廣低碳生活的重要和實踐方法，透過 WEBDUNIO 設計

能源教育課程(紅外線感應燈、溫度顯示器、自動澆灌、自動化風扇、智慧太陽能)，從

課程中帶孩子進行「動手做」，將節能減碳的理念於生活中去實踐。 


