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校園能源監測系統與應用

一、 能源管理系統介紹及說明

校園能源監測系統與應

用氣候友善校園工作坊
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能源管理系統介紹及說明

能源管理系統主要目標

設備面
1. 定期評估設備的能源效率
2. 汰換老舊低效設備、採用高效率設備、

優化生產製程，提高設備運行效率
3. 使用高效率設備可以直接帶來明顯的

節能效益。

行政面
1. 培養管理人員和員工的節能意識，通

過教育和規定推動節能行為
2. 制定完善的能源管理制度和考核機制
3. 行政管理措施成本較低，但執行效果

較為間接

操作面
1. 建立能源使用的透明化管理，實時監

測和分析能源消耗情況
2. 優化設備和系統的運行模式，提高整

體能源利用效率
3. 推動節能措施，實現能源的永續利用
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能源管理系統介紹及說明

能源管理系統及ISO50001
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能源管理系統介紹及說明

能源管理系統資料蒐集及改善所需技術
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能源管理系統介紹及說明

能源管理系統資料蒐集及改善所需技術
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能源管理系統介紹及說明

能源管理系統階層架構
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用電視覺化

1. 將建築總用電、用水、空調用
電等即時視覺化顯示於智慧系
統整合平台。

2. 分項用電情況可自動調整，並
標註高用電節點。

3. 照明、插座、停車場、電梯等
用電也能即時監控。

能源管理系統介紹及說明

能源管理系統須具備功能

用電大數據分析
• 蒐集建築物電力大數據，
並利用AI進行分析，為管
理者提供決策參考。
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智慧需量控制

1. 依用電需求即時調整用電設備。
2. 避免突發用電高峰。
3. 偵測高耗電設備電力線用電溫度

狀況。
4. 偵測高電壓、大電流用電狀況。
5. 自動優化建議。
6. 支援手機APP、電腦網頁監控功

能。

能源管理系統介紹及說明

能源管理系統須具備功能
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1 能源使用量和效率指標 2 碳排放量 3 節能成效

4 能源績效指標 5 異常事件

• EMS會收集各設備的即
時用電數據，並分析能
源使用模式和趨勢

• 找出能源使用效率低下
或存在浪費的領域

• EMS可以自動計算組織
的碳排放量，並與碳盤
查系統整合

• EMS會量化各項節能措
施的實施效果，如節電
量、節能成本等

• EMS可以建立並追蹤組
織的能源績效指標，如
能源基線、節能目標等

• EMS能夠檢測到設備故障、
用電超標等異常情況，並
及時通知管理人員

通過對能源使用量、效率、碳排放、節能成效等多個方面的分析，幫助企
業全面了解能源使用現狀，並據此制定針對性的優化措施。

能源管理系統介紹及說明

能源管理系統效益
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降低能源成本

通過優化能源使用，顯著降低企業的能源費用，識別出能

源浪費領域並提出優化建議，有助於持續降低能源消耗。

提高能源效率

實時監控能源使用情況，並根據分析結果自動調整設備

運行模式，提高能源使用效率，減少不必要的能源浪費

。

支持永續發展

可以幫助企業、校園整合可再生能源，如太陽能、風能等，減少碳排放，降低企業的碳足跡，符合永續發展的要求

提高管理效率

能源管理系統(EMS)遠程管理功能，如遠程故障診斷和報告生成等，大幅提高管理人員的工作效率，降低人工成本。

能源管理系統介紹及說明

能源管理系統須具備功能
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二、 校園能源管理系統可行應用

校園能源監測系統與應

用氣候友善校園工作坊
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1 照明系統優化

2 空調系統管理

3 能源監控與分析

4 可再生能源應用

校園能源管理系統可行應用

校園能源管理及再生能源管理

113年
度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

-工作坊講義



校園能源監測系統與應用Taiwan Construction Research Institute，TCRI 15

校園能源管理系統可行應用

校能源管理應用範圍
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校園能源管理系統可行應用

校園再生能源管理應用範圍
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校園能源管理系統可行應用

校能源管理及耗能分析
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校園能源管理系統可行應用

校能源管理-設備耗能監測以廢水泵為例
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校園能源管理系統可行應用

校能源管理系統結合節能燈具及智慧插座(智慧照明管理主機)
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安全性:

• 智慧插座可偵測電力線溫度、預防電線走火造成
火災、輔助用電安全。

• 智慧插座可偵測電力負載、預防因負載過高而產
生意外、輔助用電安全。

• 用電異常APP訊號推播即時了解用電狀況。

• 偵測過熱或過載自動斷電防範未然。

校園能源管理系統可行應用

校能源管理智慧防災
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AI環控智慧插座功能

節能性:

• 居家家電待機關閉電源、減少耗能避免浪費電力。

• 自動偵測家電設備用電耗能及分析提供住戶用電參考。

• 居家用電及時顯示以方便做能源管理。

校園能源管理系統可行應用

校能源管理智慧插座節能(配合前述電器節能)
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AI環控智慧功能

便利性:

• 用電情境模式管理、方便操作。

• 時序設定自動開啟、關閉家電電源。

• 遠端手機APP監控、掌控居家家電運作。

• 室內IAQ偵測、連動提供舒適環境。

校園能源管理系統可行應用

自動配合進出時間調節空調及各式家具
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效益性:

• 累計用電大數據分析以供下次用電參考。

• 各節點累計分析並建議改善用電狀況。

• 關閉待機電源節能省碳。

• 每年每戶可省基本家電待機費用約731度

 以每度5元算、731*5=3655、每年

 可省3655元

品名 待機電力(W) 每日待機時數(W) 數量 待機耗電(W/年)

電視機 4 20 2 58400

路由器 15 20 1 109500

電腦 3.5 20 2 51100

飲水機 50 20 1 365000

冷氣機 3 20 2 43800

音響組 4.7 22 1 37741

洗衣機 4 23 1 33580

微波爐 3.8 23 1 31901

731022

電器用品待機用電表

AI環控智慧插座功能

校園能源管理系統可行應用

校能源管理應用範圍
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備註:一般來說，省電燈泡發光效率大約 60 lm/w，LED的發
光效率則大約90~100 lm/w。所以我們可以得到一個簡單的換
算方式，假設27瓦的省電燈泡，發光效率大約 60 lm/w，那
麼流明數就是27x60=1620 lm。換算到LED燈泡的話，以
100lm/w來算，就相當於16瓦的LED燈泡。

• 以校園辦公室為例:

    電燈節能:

• 管理辦公室採8組60W節能電燈與8組36W LED
電燈耗能差異

• 節能電燈60W*60 lm=3600lm/w(瓦特數*發光率)
LED電燈36w*100 lm=3600lm/w(瓦特數*發光率)

• 24W*10H*8組*365天=700.8度*5元=3504

• 辦公室節電費用約3504+2467=5021/年

電器待機節能:

• 以每度5元計算1211*5=6055/年

• 辦公室節能費用:5021+6055=11076/年

改善效益

校園能源管理系統可行應用

校能源管理系統結合節能燈具及電器待機自動化調整
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三、 能源管理系統應用實例

校園能源監測系統與應

用氣候友善校園工作坊
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能源管理系統應用實例

校能源管理應用範圍

台南市校園能源管理系統雛形(區域管理)
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能源管理系統應用實例

校能源管理應用範圍

台南市校園能源管理系統雛形(區域管理)
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能源管理系統應用實例

能源管理應用範圍 橡膠輪胎業實際案例

113年
度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

-工作坊講義



校園能源監測系統與應用Taiwan Construction Research Institute，TCRI 29

能源管理系統應用實例

能源管理應用範圍
汽車業實際案例
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校園能源監測系統與應用

四、 校園永續發展智慧淨零願景

校園能源監測系統與應

用氣候友善校園工作坊
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校園永續發展智慧淨零願景

A M S - I . D 再生能源電網發電A M S - I I . C 需求端利用特定技術的能源效率活動

能源管理系統

1. 安裝能源管理系統進行智慧化分
析

2. 依照能源管理系統分析逐步汰換
成節能設備及節能效率

3. 使用再生能源
4. 透過「CDM方法學」進行監測

抵換或透過再生能源取得「 綠
電憑證」達到永續發展及碳中和
目標。

校園永續智慧管理可發展方向

113年
度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

-工作坊講義



校園能源監測系統與應用Taiwan Construction Research Institute，TCRI 32

校園永續發展智慧淨零願景

但要獲取碳權或取得綠電憑證雖有效益，對於
校園來說還是太過繁複，且是否據實際價值?

須有方法學、且耗時長、須第三方查證 設備須經平台認可、自由交易價格不透明

https://www.trec.org.tw/

https://csr.cw.com.tw/article/43529環境部
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