
校園課程與生活實踐

教育部智慧化氣候友善永續循環校園

教育部智慧化氣候友善永續循環校園陪伴委員
教育部中央環境教育輔導團諮詢委員

臺美生態學校輔導委員
屏東縣食農教育諮詢委員

詹麗足校長
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-工作坊講義



教学特点分析
基礎性校園自主永續探索計畫

（基礎計畫）
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教学特点分析

共通任務

碳盤查
基礎物 四大
理環境 循環 智慧
調查 面向 電表

水表

永續
教育+ 
減碳作
為

教師社群 SDGs
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教学特点分析永續循環校園增能支持課程系統

永續循環校園
實務增能課程
（必修）

 系統工具
 校務盤查
 課程盤查
 效益串連

永續循環校園
理論增能課程（必修）

 系統思維
 永續發展
 四大循環
 淨零碳排、

碳盤查

永續循環校園
選修增能課程

 示範案例
 探索案例
 SDGs
 淨零碳排相關
 校本課程
 校務結合永續

永續循環校園
線上諮詢支持

 單一學校線上
諮詢

 多校聯合線上
諮詢
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教学特点分析

理論
課程

永續發展脈絡與

計畫運作說明

四大循環 淨零碳排

系統理念 永續脈絡

全球淨零排放

與歐美碳稅

永續發展系統性

思維與理念

永續循環

四大面向
113年
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教学特点分析

學校簡易版碳盤查瞭解
基礎數據

智慧電表、 導入問題探
水表 究

減
碳

負
碳
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教学特点分析

硬體設備 管理焦點問題

低碳建築 設備節能管理系統問題解決

凝聚共識 社群 課程設計生活實踐

觀念 習以為常
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教学特点分析

軟體

觀念改變 認同減碳
邁向淨零綠生活

盤查後 做什麼
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校園環境盤點與碳盤查

教師社群

永續發展課程

生活實踐
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教学特点分析

基礎校操作案例
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振興國小112年度
智慧化氣候友善永續循環校園先導型計畫
基礎學校-

總務方郁斌113年
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計畫
執行

校外參訪
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教師增能
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「綠領興森活」教師專業學習社群

為發展本校能源校訂課程，強化教師資訊數
位基礎，提升能源教育教學成效，並促進教
學者理解核心素養，將新課綱導入能源教育
校訂課程。

協助教師與學生皆能樂於學習，自發、互動、
共好，編修以學生為主的STEAM能源課程，
教學相長。
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「綠領興森活」教師專業學習社群

成果彙整
校本課程
班級執行

碳盤查課
程教案設
計規劃
校本課程
修訂

MICRO 

BIT監測
工具教學
教案設計
校本課程
修訂

智慧化氣
候友善永
續循環校
園先導型
計畫校內
研習
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「綠領興森活」教師專業學習社群校本課程修訂
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數位媒體增能探究社群

規劃MICRO BIT監測室內環境溫、濕度、
及室內外風速等課程軟硬體教學，認識
MICRO BIT及各項應用監測工具，透過
程式設計發展自動化紀錄模式。

透過分析程式歸納並解釋數據意義，同
時引導師生認識EMS系統，並利用EMS系
統數據比較不同建築耗能情況。
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數位媒體增能探究社群

成果彙整
比較不同
建築耗能
情況

EMS系統
數據紀錄
與分析課

程

thingspe

ak數據紀
錄與分析
課程

數位電表
數據分析

MICRO 

BIT軟硬
體架設實

務

MICRO 

BIT軟硬
體簡介與
程式設計
研習
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數位媒體增能社群micro bit軟硬體簡介與程
式設計研習
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陳教授、詹校長
專家到校輔導
112.08.23
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課程設計
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探索環境、碳盤查融入校本課程修訂

成果彙整
校本課程
班級執行

社群專業
對話
碳盤查
修訂校本
課程

社群專業
對話

Micro bit

修訂校本
課程

能源週系
列活動
導入碳盤
查課程
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振興國小112年度能源教育週系列活動

 2050淨零排放及碳盤查宣導活動

能源教室五項體驗活動

節能標語布置

節水節電大考驗

省電小撇步
https://www.taipower.com.tw/tc/news_noclas

sify.aspx?mid=333

省水小撇步
https://www.wra.gov.tw/cp.aspx?n=18793
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振興國小112年度能源教育週系列活動
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振興國小112年度能源教育週系列活動
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環境探索
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電費暴增及新建築環境探索

本校重建期間檢討過去舊校舍環境問題，發現舊西
棟教室南北走向導致東、西曬問題嚴重，雖能透過
遮陽窗簾改善，但卻影響室內採光進而需開燈造成
耗能，故新建校舍重新配置教室位置，分建東、西
與南棟教室，新增東西走向南棟教室，期能降低全
校能耗。

新教室日照、風向等物理條件均有不同，陌生的新
建築環境以致師生不易掌握節能措施，於111年10

月電費暴增至六萬餘元，顛覆新建教室綠建築節能
印象，故本案擬針對新建築環境進行溫濕度、空氣
流動及光線等基本物理探索，讓師生對新校舍有更
深層的認知。
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綠建築實際節能表現

新校舍實際使用後於二樓教室班級仍反映夏季室內
溫度仍偏高的問題。

教室燈具開關迴路並無配合日照調整，以致教室燈
具於使用期間仍須全數開啟，故本案擬針對新校舍
之物理條件進行長期記錄，與舊北棟大樓進行比較，
分析並歸納出綠建築實際節能表現。
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基礎資料調查規劃

micro bit監測教室：三甲（南棟2F）、
自然教室（西棟2F）、能源教室（東棟
2F）、五甲、六甲教室（北棟且無電動
氣窗之對照組2F）、一甲（西棟1F）

智慧電表監測教室：四甲、五甲113年
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micro bit環境探索方式

於教室黑板旁（低處）及氣窗（高處）2處裝設
micro bit溫度感應器。

透過物聯網WIFI記錄溫度數據，並記錄單日最高溫
度

於教室氣窗裝設micro bit風力感應器監測風速。

透過物聯網WIFI記錄風力數據，並紀錄單日最大風
速

進行各棟之間教室溫度、空氣流動速率比較
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班級裝設智慧電表，數據連線總務處電腦
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Micro bit紀錄室內溫、濕度，數據紀錄於
雲端thingspeak
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校園碳盤查-社群討論碳盤查分工

教職員：固定式排放源、移動式排放源、負碳排放源
（低碳建築=建築節能+設備節能）、減碳作為策略
(水資源循環再利用) 、減碳作為 策略(低碳運輸) 。

學生：逸散性排放源、能源間接排放源（EMS系統）
其他間接排放源、負碳排放源（再生能源、生態固
碳）。113年
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數據分析
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數位電表用電紀錄

發現夜間電器設備未完全關
閉
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Micro bit數據紀錄-單一教室溫度紀錄
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Micro bit數據紀錄-單一教室氣窗風速紀
錄

後續將進行不同教室、校舍等空間
溫度、空氣流動之比較
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校外參訪
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112.08.01績優學校參訪
臺東縣三和走讀學堂實驗小學

• 112年度台東縣能源學校代表
• 機器人大賽融入綠能概念榮獲FLL Challenge「核心價值獎」：

「太麻里AI綠能海獵人」是推動PBL科技跨域「STR3EAM 走讀適性
探究」課程，以家鄉的「三和定置網漁場」為發想，設計「鰹仔罾
（即定置網）綠能海獵人」專題，以再生能源為動能的無人機概念
設計空中的綠能海獵人，可以執行觀察海面、拖回漁網等任務，水
下綠能海獵人則以幾乎零碳排放的氫為動能，可以辨識保育類及幼
魚，抓到後會放生，與定置網漁場達到共榮。
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112.08.01績優學校參訪
臺東縣三和走讀學堂實驗小學
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校園環境盤點與碳盤查

教師社群

永續發展課程

生活實踐
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教学特点分析

由學校安排,
以形塑學校願景
及強化學生適性發展

由國家統一規定,
以養成學生的基本學力
並奠定適性發展的基礎

校訂課程
（彈性學習課程）

部定課程
（領域學習課程）

新課綱訂有二種課程類型

取自吳月鈴
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教学特点分析

新課綱強調
國中小學校本
位課程的發展

主要
項目

課程
類型

教育
階段

部定課程

• 可混齡、班群學習
• 鼓勵跨領域統整
• 課程的彈性組合

減少每週學習科目數
• 適性分組學習
• 鼓勵協同教學

1.主題/
專題/議
題探究
課程

八大領域

校訂課程:
彈性學習

國民中小學

校訂課程

• 訂有四類課程來引導學校規劃
• 鼓勵跨領域探究及自主學習
• 促進適性學習的發展
• 活化領域學習

部定課程:
領域學習

3.特殊
需求領
域課程

2.社團活
動與技藝
課程

4.其他
類課程
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教学特点分析

彈性學習課程
彈性學習課程由學校自行規劃辦理全校性、全

年級或班群學習活動，提升學生學習興趣並鼓勵

適性發展，落實學校本位及特色課程。……

彈性學習課程可以跨領域/科目或結合各項議題，

發展「統整性主題/專題/議題探究課程」，強化

知能整合與生活運用能力。

 「社團活動」可開設跨領域/科目相關的學習活動，讓學生依興趣及能力分組選修，與其他班級學生共同上課。

 「技藝課程」部分，以促進手眼身心等感官統合、習得生活所需實用技能、培養勞動神聖精神、探索人與科技

及工作世界的關係之課程為主，……讓學生依照興趣與性向自由選修。

 「特殊需求領域課程」專指依照下列特殊教育及特殊類型班級學生的學習需求所安排之課程……

 「其他類課程」包括本土語文/新住民語文、服務學習、戶外教育、班際或校際交流、自治活動、班級輔導、

學生自主學習等各式課程，以及領域補救教學課程。

 國民中學得視校內外資源，於彈性學習課程開設本土語文/新住民語文，或英語文以外之第二外國語文課程，

供學生選修；……
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教学特点分析

踏入氣候友善永續循環校園

建立共識
成立團隊
校園盤查
探究問題
SDGs聚焦
課程創新
回饋反思
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教学特点分析

瞭解學校整體
深化地方感
經營管理優質的校園環境
連結真實環境的教學
產生跨域連結（教學連結、經費連結）
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教学特点分析

透過教育的媒介探索瞭解
學校的整體，將探索的過

程與結果應用在學校課程
 中小學：部訂課程、校訂課程、校

訂必修。
 大學：通識課程、專業課程。
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教学特点分析

由小（群體）至大（全校）
階段目標 終極目標

行政 X老師 X學生 X家長
跨處室 跨領域
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教学特点分析

對整體計畫而言

 計畫的實質本體，有其結案時間。
 但是對計畫本質而言，這是沒有一個終止點，而是會

一直持續進行，其過程與結果，會成為學校傳家之寶。
 對行政人員而言，會是一個瞭解學校全貌的文件，對

教師與學生而言，則是會提供真實的學習情境。
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教学特点分析

學
校

社
區

整
體

局
部

界定範疇
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教学特点分析
屏東縣勝利國小-校園空照圖
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教学特点分析
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教学特点分析
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教学特点分析

文化與綠的結合

文化保存
環境永續

勝利國小
校訂課程
發展主軸

環境教育發展方向-勝利方程式
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教育教学分析

「綠能文化圈」
勝利國小

環境本位課程核心

節能實務 再生能源

水資源 自然循環

搭配

文化尋根

進行校訂課程設計

環境教育發展方向-勝利方程式
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教育教学分析

親水愛相隨 低碳護地球

鐵馬悠遊
眷村體驗

文創藝術
夢想起飛
繪本花園

省水大作戰
中水回收

"留”水席
雨水再生利用

萬年溪采風

有機農園
一日農夫

能源體驗營
紙娃娃動了
太陽能鍋
太陽能車

竹圍戀家園

環境資源永續 低碳環保節能 在地文化探索

生態觀察
水天使

低碳綠能
小達人

眷村文化
小導遊

低碳、永續、文化

發展目標

課程面向

課程主題

課程內容

學生能力

學校願景

～打造綠能文化圈～關
注
低
碳
永
續
、
深
耕
文
化
的
環
境
本
位
課
程

土地的守護者 環境的關懷者 文化的傳承者113年
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教学方案介绍
在地文化探索

• 希望學生透過文史尋根走讀，運用覺察探究、符號運用和反思實踐力。

• 培養創新思考素養，激發對學習的熱情。

低碳環保節能

• 希望學生經由體驗探究校園改造，讓學生能透過綠色能源的探索運用。

• 促進師生面對環境的省思，提昇提出解決在地環境問題的能力。

環境資源永續

• 希望學生參與生態的關懷分享，運用問題解決、溝通表逹和公民意識力。

• 培養學生積極參與永續守護的行動,明白環境守護是全球共同目標。

環
境
本
位
課
程
目
標

環
境
本
位
課
程
目
標
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教学方案介绍
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教学方案介绍
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教学方案介绍
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教学方案介绍
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教育教学分析

低碳

綠活 親水

文化

勝利國小學校環境本位課程實施架構圖
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教育教学分析
勝利好風光-打造都會低碳校園

願景
低碳環保節能 環境資源永續

課程
主題

綠活 低碳 親水

主軸 校園綠生活 低碳護地球 親水愛相隨

面向 自然循環 健康生活 水循環

精神 耕耘 關懷 守護

課程

目標

成為土地的耕耘者

繫住人與土地的依存

成為環境的關懷者

養成關懷環境的態度

成為水資源的守護者

傳達在地鄉土的情感

融入

領域

社會、自然、生活

綜合、彈性

社會、自然、生活

綜合、彈性

社會、自然、生活

綜合、彈性

課程

評量

實作評量、觀察紀錄創作發表、體驗紀錄任務學習

環境

改造

˙環境永續生態循環：
˙透水鋪面
˙土壤改良
˙生態綠化
˙落葉堆肥

˙健康效率學習空間：
˙室內環境改善
˙室內節能照明
˙輔助通風設計

˙遮陽工程
˙水與綠微氣候營造

˙節能減碳資源循環：
˙雨水撲滿
˙中水分流
˙省水龍頭˙

勝利好風光-
打造都會低碳校園

勝利國小低碳生活
學校環境本位課程設計
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教育教学分析

校園綠生活
【校園綠活圖】

透過永續校園局部改造

打造一個
綠化、美化、生態化、棲地化及教材化

綠校園

勝利國小低碳生活
學校環境本位課程設計

豆豆天地－勝利小農夫
綠蔭廊道

落葉堆肥區 教學農園

營造優質環教場域
豐富多元的環境教學
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教育教学分析

低碳護地球
【勝利好風光】
發展一個以

「綠足跡，少碳氣，健康勝利」
為主軸之課程活動

建立一個
「永續、節能、循環、生態、健康」

的環境永續教育新園地

勝利國小低碳生活
學校環境本位課程設計

校舍屋頂太陽能板

腳踏車發電機風光互補庭園燈

整個城市都是我的”碳”索樂園

營造優質環教場域
豐富多元的環境教學
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教育教学分析

親水愛相隨
【水的交響樂】

雨水流入「水撲滿」內
成為校園裡

澆灌與清潔的主要水源
透過別具巧思的設計
雨水充分的被運用

絲毫沒有浪費這上天恩賜
的甘霖

勝利國小低碳生活
學校環境本位課程設計

水撲滿彩繪 海洋生態導覽

踏查溪流水質 參觀生態池

營造優質環教場域
豐富多元的環境教學
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教育教学分析

竹圍戀家園
【眷戀舊村天】

將學習延伸至教室之外
在社區巷弄裡

師生共同探索環境
校園裡的眷村名人
巷弄地圖等情境布置

訴說著
過去人們與這片土地共存共榮

勝利國小眷村文化
學校環境本位課程設計

彩
繪
眷
村

里長介紹將軍之屋

美食學習單麵食DIY-蔥油餅

營造優質環教場域
豐富多元的環境教學
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觸動在地文化、眷村與綠能的低碳基地

環境教育
永續校園

眷村文化
低碳基地

在地生態
淨零未來

綠活校園 文化保存 國際接軌

低碳綠活 文化永續 走向勝利
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環境覺知

環境
行動

價值態度

行
動
技
能

環
境
知
識

培養友善環境的綠色公民
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校園環境盤點與碳盤查

教師社群

永續發展課程

生活實踐
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永續校園實質環境盤查

透過學校『在地基礎實質環境盤查』、『學校能資源使用數據分析』及

『校園能資源管理策略探討』，從中瞭解學校、發現學校的問題與困境

現有狀況與設施
經營
管理
問題
彙整

問題根
源及延伸
分析

對於所面臨問題
的解決方法與
策略

如何透過課程
、活動讓師生
在 校園生活中

瞭解

盤點、分析

與功能

設施在使用
、 維護管理
方面 的問題
…等

經營管理阻

礙盤點
多元方法對策 如何引發師

生覺知

資料來源：永續校園全球資訊網
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減碳類別 項目

低碳建築
□建築節能(降低環境熱負荷)

□設備節能(汰換設備、使用管理)

水資源循環再利用

□雨水回收再利用

□中水回收再利用

□省水器材使用及使用管理

低碳運輸
□校園公務車之節能使用措施

□校園交通節能措施及行為宣導

校園節能減碳盤查
將校園節能減排項目進行盤查，並了解學校是否執行或所遭遇之障礙，

同時可將減碳項目作為後續校園執行節能減碳之參考內容

資料來源：永續校園全球資訊網
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建築節能

設備節能

智慧管理

與使用

校園節能減排三部曲

空調設備節能
照明設備節能
電力系統節能
其他電器節能

環境綠化降溫
隔熱遮陽通風
自然採光運用
建築能源效率

設備自動監控管理
建築能源管理系統
智慧用電控制系統

被動式減量使用 設備能源效率提升 主動式減量管理
校園節能
減排
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環境覺知

環境
行動

價值態度

行
動
技
能

環
境
知
識

沒有行動所有的作為便沒有意義
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建築與用電

生活與用水

交通與減廢
1
0

減碳作為與生活實踐
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全校式環境教育實施策略概念圖
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英國議會宣
布氣候變遷
為緊急狀態
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對接2050淨
零轉型路徑
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國家六大轉型領域

行政院國家永續發展委員

會提出國家六大轉型領域，

包括：

強化人力資源能力

循環經濟

能源轉型加速去碳化

永續食農系統與生態保育

智慧韌性城鄉

永續導向的數位化革命113年
度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 
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對接2050淨零轉型路徑
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83

對接2050淨零轉型路徑

【資料來源：臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明_簡報，中華民國國家發展委員會，2022】

113年
度建構智慧化氣候友善校園先導型計畫 

-工作坊講義



84

對接2050淨零轉型路徑
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六大推動面向

食

衣

住

行

育樂

購
綠色
居家

• 推廣環保餐廳
• 減塑減廢飲食
• 吃多少點多少
• 在地當季食材

綠色
辦公

綠色
飲食

綠色
旅遊

綠色
消費

• 節省能資源
• 減廢及分類
• 環境綠美化
• 宣導綠行動

• 選購綠色產品
• 資源回收利用
• 提升生活品質

• 擴大綠色產品數量
• 政府採購綠色產品
• 鼓勵民間綠色消費
• 綠點回饋綠色行動

• 遊玩推綠色景點
• 用餐推環保餐廳
• 交通推綠色運輸
• 住宿推環保旅宿

8
5
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盤查校園 成立社群 課程發展 生活實踐
共同為守護未來努力
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盤查校園 成立社群 課程發展 生活實踐
共同為守護未來努力
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