
 

                                                         清華大學資訊工程系系主任 楊舜仁 

智慧創新關鍵人才躍升計畫─開源化技術之系統開發及軟體應用 

開源驅動未來創新跨域人才 清華資工的課程整合再升級 

臺灣的 IT 產業以優秀的硬體製造享譽國際，但在軟體開發則相對緩慢；

同時隨著開源化技術（Open Source Technology）蔚為主流，開源技術也成為

國內企業降低成本、加速創新的重要工具，然而許多企業普遍都「使用」各種

開源軟體，但願意投入開源軟體開發和貢獻的企業相對較少。這樣的情境反映

出臺灣 IT 產業對軟體仍多屬於「使用」而非更深化的「應用」與「開發」思

維，面對產業軟體面的劣勢與善用開源技術人才不足的問題，國內各大學的資

工系所紛紛將開源技術納入課程當中，在資工領域屬頂尖的國立清華大學，規劃出四大核心知識的主

題式課群，培育具有開源專業系統軟體人才來接軌國際。 

 ITSA 催生四大核心主題式課群  

「我們主要是以我們自己系的亮點，也符合教育部這個計畫的期待之下，然後整理出來的。」清

華大學資訊工程系系主任楊舜仁教授指出，系上老師原本在各自研究領域深耕，延伸到教學後，便成

為計畫課程的基礎。清大資工系的亮點包括在國內外屢屢獲獎奪冠的叢集運算競賽，與 MIT 及哈佛大

學合作的醫學資料研究，以及在分散式系統與雲端虛擬化技術上的長期耕耘，這些豐富的成果不僅是

學術能量的展現，更是人才培育的核心。 



然而在計畫初期第一年的課程規劃上，想將系上所有亮點研究成果全都放進教學教材中，無疑顯

得過於發散且不易執行。身為計畫協同主持人的邱德泉助理教授回顧起計畫的第一年由於尚無經驗，

就先聚焦現有課程並僅以雲端虛擬化技術為主軸。 

直到教育部 ITSA 計畫的委員認為富有充沛學術動能的清大，應更具多元

性。「教育部計畫的本質就是培育前瞻人才，而且主題是開源化技術。」邱老

師如是說，因此在委員的建議下，將系上教學資源整合再升級，建構出高效能

計算、雲端虛擬化、分散式系統、 資料科學四大核心知識領域，按照這四大

核心開設 12 門課程，並形成完善的主題式課群。這些領域既呼應系上師資專

長，課程間也作縱向與橫向間的串接，在 ITSA 計畫有系統的指導方針下，過

半數共計 6門課程產出完整教材教案，內容也更與現今科技趨勢緊密相連。 

這完善的主題式課群，對於學生的課程選修並無強制規範，但在師長用心縝密的規劃下，學生往

往因興趣或競賽需求而形成自然的學習路徑，並逐步聚焦培育出善用開源碼特定之系統軟體人才。 

 課程即競賽 競賽即冠軍  

    被稱為全球三大超級電腦競賽的美國 SCC、歐洲德國 ISC 與中國 ASC，提供世界各地學子一個展

示、提升軟硬體實力，並解決真實世界問題的舞台。清大資工周志遠教授多年來帶領學生團隊征戰各

大超級電腦大賽，分別於 2022 及 2024 年獲得美國 SCC 總冠軍與季軍、2023 及 2024 年皆獲得歐洲 ISC

亞軍；也曾在 2019、2021 年的中國 ASC 奪冠，並在 2024 年的中國 ASC 競賽中獲得 e Prize 運算挑戰

獎。 



    在國內外的超級電腦叢集運算競賽，無疑是常勝軍的超算團隊總教頭周老師表示，一開始去參加

競賽相關的課程其實只有平行程式；但後來發現比賽需要的技術、知識、內容遠超過那門課；於是後

來就加開基礎跟進階的平行程式，以及高效能計算的課程。「那是由這個比賽需要的，然後去規劃這

些課程的內容，讓它有比較強的相關性。」周老師憶及兩年前在教育部 ITSA 計畫的檢討會議中，委

員也提出賽事成為課程教材的建議，因此規劃出許多正式課程，後續也在大小賽事取得亮眼成績。 

    在課程設計上，周老師也提到上課是從模擬比賽的方式讓學生去學習，並

非死板的作業形式，而是「必須像比賽一樣，我們就是丟給他一個他從來沒有

摸過的軟體，可能今天是要模擬氣象，可能又是要模擬量子，有可能是智慧醫

療的；就是任何的 condition，他就是要能夠去瞭解它計算的原理。」同時也

要求學生去思考安裝整個軟體硬體的計算環境，要如何能夠跑的起來？要怎樣

去優化效能？「我要安排什麼樣的活動，怎樣搭配比賽，這個其實就都要花點

心思去想，怎麼樣站在學生立場會對他最有幫助。」周老師從模擬比賽的各種實務面，提出系統軟體

應用上的種種問題，切實讓學生很廣泛地去認識這個領域。 

    現為大四的葉宥辰同學從大二開始接觸周老師叢集競賽的說明會，一路有興趣

地修習相關主題進階課程，後被選拔為超算團隊一員，甫參加今年 2025 歐洲 ISC

大賽就獲得亞軍的好成績。葉同學表示在修進階超算這門課時：「一部分的上課方

式是我們要去報告我們比賽的內容。有一個比賽的題目是要用類似 CUDA 或是平行程



式的方式去優化一個已經存在的氣候預測系統專案，我們就是用了很多平行程式中學到的方法，一直

去不斷地去測試它的效能，然後想辦法改進；最後我們在這場比賽的這一個題目，我們拿到最好的成

績。」超算團隊優異的比賽成果，也被賽事主辦單位 Merge 到官方的 GitLab Reporter 裡，肯定團

隊的優秀貢獻。 

    碩一的吳展維同學憶及大三修平行程式課程時，該課有一特點是「排行

榜」，班上同學在課堂間比賽彼此程式的速度。「因為平行程式就是要快，然

後你在刷榜刷到很累的時候，你後面寫 report 的時候要做一大堆實驗，所以

那時候就印象蠻深刻哦，這個課好累。但是當程式寫出來快了兩倍三倍，甚至

十倍的時候就好像又蠻厲害的感覺。」紮實的課程訓練，帶給學生滿滿的收穫

成就。超算團隊將比賽實戰經歷化做教材，課程中積極回饋賽事經驗加以改進，

相輔相成有效提升學生對系統軟硬體的專業程度，形成正向循環的實際應用，造就出系統開發及軟體

應用的生力軍。 

 從開源碼實作應用看見多元可能  

    「我覺得這個課跟開源的關係，就是希望讓學生可以體會到開源的好處，進而他們在期末最後達

到一些成果之後，會很願意把這些東西分享出去。」參與本計畫的郭柏志副教授，謙遜地表示，當初

因為計畫加開「數位醫療資料科學」的課程，結合 AI 與醫療資料的運用，其實都是受惠於其他老師

的課程，點出學生在課堂上作開源系統軟體應用時，「大部分不用從零開始，就已經有建立在別人做

好的東西上，那我相信這個就是開源的真諦啊。」因為學生有相關開源課程基礎的經驗，實際應用就

會做的更快更好。 

    在數位醫療這塊，會進行學生分組與專業醫師進行合作。大三曾修此門課的

碩一蘇芊卉同學認為「跟其他不同領域的同學一起合作的時候，就會發現其實一

個問題就有兩面不同的想法，就可以做更多不同方面研究。」在這堂課中，蘇同

學在與醫生合作臨床相關研究的過程中，針對醫院急診的進階醫療設備不敷需求

的困境，蘇同學與小組成員逆向思考，把醫療資料導入 AI 中，在急診入院的病

人裡有效篩出高風險病人的判斷，達到確實的醫療檢傷分級，這項研究成果也獲

得指導之專業醫師認可。 



    針對數位醫療資料科學這門課，郭老師導入 MIT 開辦的 PhysioNet 為主要開源平台，透過專案方

式教導學生應用實作，並鼓勵學生將期末的開源實作程式或資料公開，分享在 Github 上增加能見度，

落實傳達開源的精神。與 MIT 的密切合作，也積極反映在 PhysioNet、MIT-LCP、MIT Critical Data

等開源社群上，增進了學生對開源社群的瞭解及開拓國際視野。在競賽部分也有不亞於超算團隊的好

成績，郭老師指導學生參與 2024 Taiwan Datathon，也分別榮獲冠軍與第三名的佳績。國際賽方面

也參與 MIT critical data 舉辦的國際 datathon 競賽，以及率領學生在 Emory AI Datathon 2024

的比賽中奪得冠軍。 

    由郭柏志副教授開設的「機器學習概論」大學部課程，同樣強調開源

程式的應用與實作，參與課程的學生創作專案共有47件作品發表在Github

上；讓郭老師印象深刻的是吳聲宏同學在期末專案所做的「資源回收智慧

分類機器」。本來在課堂上多數期末成果是系統軟體的相關呈現，而吳同

學則發揮所學及巧思，組建硬體所需的攝影鏡頭及分類履帶，搭配課堂所

學的軟體知識，將軟硬體整合起來。本團隊訪問現已是資工碩一的吳同學，

回憶大學修課情形「那時除了有在訓練垃圾分類的一個 model 之外，我還

要再另外做一個履帶，讓鏡頭分類出來的物品可以輸送它到正確的位置；我印象記得最難設計的就是

履帶，就是它還要能轉彎之類的。」他笑說「第一次覺得自己在學校的東西可以實際應用到現實上面

的感覺，所以印象深刻。」對於未來的研究方向，他常思考如何把開源模型應用在實體的問題，要如

何把那些開源模型使用在產品上？開源路上沒有絕對的答案，卻有無限的可能。 

 回歸基本 打造人才培育生態系  

    現今資訊科技飛快成長，開源系統及軟體隨著技術演進或版本迭代，在不同版本的實作應用上面

臨不少挑戰，不斷地學習跟適應新舊版本差異，是資工系所的苦差事也是基本功，藉由容器化技術從

中篩選不同版本的適合方案，是目前學界業界的普遍做法。 

    面對開源技術的演進變化及 AI 快速發展帶來的各種挑戰，清大資工楊舜仁主任認為資工學生要

回到基本功，「回到最原本學問的本質，他的數學物理的一些基礎；然後他怎麼樣去面對問題，想通

它的一些意義，那這個應該還是最重要的，不要只求一些很酷炫的名詞。」紮實向學進而觸類旁通，



即使遭遇新事物的挑戰也自能以不變應萬變；這是清大對新時代資工人的期許，也是培育跨域人才的

絕妙心法。 

    清大整體素質良好，在此次 ITSA 的計畫中師生一同參與 5個主要的國際開源社群，如 MIT-LCP、

PhysioNet、MIT Critical Data、ACM MMsys’24、eBPF。計畫成員之一的徐正炘老師與其學生在參

與 ACM MMsys’24 開源社群中，針對 6件不同的開源 github 專案進行了修正存在的問題、擴展使用

領域，共計做出 13 次 commitment、 2179 次 file changed、修改了 75174 LOC (line of code)等具

體貢獻。透過從國際開源社群提出貢獻的相關經驗，參與 ITSA 計畫的 1位同學也因此申請上 Google 

Summer of Code 計畫，並與瑞士 ETH Zurich 大學合作開發 Dask 開源軟體，足見清大主題式課群培

育開源技術人才的成效。 

    在產學合作方面，與香港的 ASMPT 半導體工業公司、國內的工研院、Skymizer、啟碁科技、邁爾

凌科技等公司合作，目前已完成 7件產學合作案或技術移轉案，未來也將與不同公司有 6件產學合作

案。學界與產業界的良好互動也無縫接軌在學生的實習與就業上，有參與主題式課群的 16 位學生，

分別至台積電、Intel、Skymizer、Sifive、Avalanche computing 等相關企業進行校外實習；就業

方面則有 10 位學生分別進入台積電、聯發科、瑞昱、群暉、AMD、Synopsys、Phison 等企業發揮所

學成為職場即戰力。當然也有學生選擇繼續學術深造，遠赴紐澤西理工學院 New Jersey Institute of 

Technology (NJIT)繼續攻讀碩博學位。往上深造持續精進之外，也有往下紮根的人才培育面向，清

大計畫團隊也與國網中心攜手，開辦招收國高中生為主的高速計算人工智慧夏令營、冬令營，每場次

報名人數爆滿，也培育近兩百位的學員進入高速計算與人工智慧的世界，替未來的相關人才打好基礎。 

    要培育優秀人才當然需要豐富的教學土壤。教育部 ITSA 計畫對清大的幫助，參與訪談的老師不

諱言經費的挹注是最明顯可見的，不論是租用或添購教學設備器材、編列主題式課群教材，相關課程

助教的培訓等費用都有賴 ITSA 的幫忙。有形的價值提供輔助外，無形的價值更深植人心，系主任楊

舜仁教授提到 ITSA 對系上最大的幫助，不只在經費補助而是藉由 ITSA 助力，將原本每位老師研究教

學的亮點交織而成一面對開源技術的光譜，幫助學生有完整全面瞭解，「這是一個正向的，雖然有一

個計畫，當然有一些經費是有幫助；但最重要是讓大家坐下來看大家的需求，它彙整成一個環環相扣，

這反而是我以系的角度的最大收穫。」 



    開源技術改變了臺灣的 IT 產業，也深刻影響資工系所的培育方向；它不僅降低了企業研發成本，

更加強了學界與業界的合作，讓學生在學習過程中更貼近業界實務需求。清大資工系的課程整合再升

級，規劃出四大核心知識主題式課群，培養學生解決問題與自學的能力，鼓勵跨領域學習與應用，強

調好奇心與探索精神以應對未來快速變化的技術。這套課程設計，連結教育、研究、產業與國際，打

造出完整人才培育生態系，持續為臺灣及全球科技發展注入活水。 

 


