
 
                                                                   東海大學資訊工程系特聘教授 楊朝棟 

智慧創新關鍵人才躍升計畫 

影像辨識與基於大型語言模型的 AI助理系統實務 

讓 AI 看見影像理解世界  東海大學開啟 AI 應用新局 

在 AI 人工智慧浪潮席捲全球的當下，日常大小事物都掛上名為 AI 的招牌；但如何將演算法從實

驗室的伺服器中解放，而不是宣傳名詞、響亮口號，真正落地應用於生活當中，是當前學術界與產業

界共同追尋的目標。 

位於臺中市大肚山山麓的東海大學資訊工程系，楊朝棟終身特聘教授帶

領其碩士生團隊，以智慧校園與醫療急救作為實踐場域，透過結合物件偵測

技術（YOLO）與大型語言模型（LLM），執行「影像辨識與基於大型語言模

型的 AI 助理系統實務」計畫。這項計畫不只是一件單純的技術研究案，更

是一場關於「實戰落地」與「跨域整合」的教學實驗，不僅培育學生搭建整

套的 AI 應用平台，也藉由實務操作掌握前後端的完整開發流程；此外，更

試圖透過 AI 賦予機器「看見」並「理解」世界的能力。 

 小小兵立大功  校園成為技術練兵場  

為了讓學生從零開始掌握 YOLO 技術，楊朝棟教授從辨識卡通人物「小小兵」開始來引導學生入

門，學習如何標記 Kevin、Stuart 與 Bob 等不同角色，藉此理解資料標記的基本功，也學到有關資料

分配的訓練集、驗證集與測試集（70%訓練、20%驗證、10%測試）的 AI 基礎邏輯。「其實人工智慧都



要先有工人，不是一下就是人工智慧，一定要有工人，工人就是我們這些做苦工的人，必須要把這些

資料進行標記。」楊教授強調基礎苦工的重要性。 

面對辛苦蒐集的影像資料，常會遇到多樣性不足或類別不平衡問題。學生們必須親自處理資料清

洗、擴增，並解決光線干擾、遮擋等現實問題，當然也就從中學到許多實戰技能。另一實戰場域則是

YOLO 環境的建置，學生們必須從 YOLO v4 到 v12 各個版本都實際摸索過，將建置各版本所遇到的問

題及解決方式逐一記錄，親手合力編寫目前 YOLO 各版本的安裝與操作手冊。除了版本差異外，師生

團隊也針對 YOLO 在不同作業系統（如 Windows、Ubuntu 跟 Mac）的安裝進行實驗，找出最適合每一

版本、不同作業系統的最佳使用情境，因此安裝與操作手冊是歷經團隊不斷測試、驗證以及修正的成

果，也讓學生「他們在這個過程裡面就學習怎麼安裝、裝起來後怎麼驗證，就自己也會運用這樣的

YOLO 來做一些未來要辨識的任務的使用。」 

東海大學校地寬廣，有大量綠地兼具農牧場之用，加上校內各處揉雜東西方風格、臺灣元素與現

代主義的建築沿山而立，高低錯落的優美風景與教學環境，成為國內知名景點，吸引各地觀光客前來

參訪。由於腹地遼闊且高低起伏大，如何在交通便利與校園安全間取得平衡成為一大課題；為此學校

增設接駁專用公車、引進共享自行車與電動滑板車 Oloo，由於接駁專車有路線與班次限制、公用自

行車在山坡路段騎乘頗具難度，因此高機動性且方便享受美景的 Oloo 電動滑板車更受師生及參訪遊

客喜愛；Oloo 的引進雖便利了師生與遊客，卻也帶來交通亂象與校園安全的隱憂。校內有些路段因

山坡陡峭或路況原始具有危險性，有時則是遊客肆意妄為誤闖校園禁行路段，為了管理這些穿梭於坡

道間的車輛，團隊因此開發了道路損壞偵測及針對 Oloo 的偵測系統。 



實踐智慧校園  AI 影像辨識從單一到多元  

計畫團隊利用 YOLO 偵測模組，結合監視器鏡頭，不僅為智慧校園建設提供技術支持，也同時保

障校園安全。道路坑洞偵測的應用，是團隊透過影像蒐集與資料擴增，建立模型來辨識道路坑洞瑕疵，

有效幫助校園事務組即時補救，降低行車風險、提高用路安全。針對 Oloo 的偵測系統，則是團隊成

員紀穎倫同學的「Oloo 影像辨識」研究成果發展而來，系統不只是單純辨識出滑板車輛，而是要辨

識「人車共存」的各種騎乘狀態、紀錄大量 Oloo 車流資訊，並在禁騎路段進行監控。當監視器鏡頭

偵測到違規騎乘時，系統會自動快照記錄時間、地點與鎖定目標，即時通知校警手機，或是在校安系

統面板上彈出警告通知。這看似簡單的應用，背後卻是學生們紮實的技術積累。 

在校園場域的影像辨識，除了偵測道路損壞瑕疵與 Oloo 電動滑板車外，也配合校內的農地、牧

場做出應用。在農地應用中，藉由監視鏡頭的即時影像，訓練模型辨識水耕萵苣是否「可收成」，降

低時間及人力監控成本，展現智慧農場的雛型。牧場方面則透過牛隻身上的花紋特徵，辨識出每一頭

特定的乳牛，即使牛隻斑紋伴隨成長而變化，也能精準鎖定目標，以滿足校方開放外界「認養乳牛」

系統的定位需求。 

而四位碩一生李品翰、唐維邑、胡成瑋、洪唯榕所開發的「AI 網球比賽分析助手」，採用 LLM

模型結合 YOLO v8 進行偵測，可針對網球比賽影片賽況做即時變化分析，分析選手擊球點作出戰術判

斷，也能對賽事做出具水準的精闢總結。這套系統也可再延伸應用，成為選手練習時的最佳助手。系



統會根據選手的練習影像，判斷正確的擊發點位置時機；並在對打練習中，分析該如何回擊對手所發

過來的球，培育網球選手有效成長。這些充滿生活感的應用，讓冰冷的程式碼有了溫度，也讓學生在

解決實際問題中，磨練出排除困難的實戰能力。 

監視攝影鏡頭如此強大有用，一兩顆鏡頭就能做出偵測，但如果變成多顆鏡頭、多處場域，面對

這繁瑣令人眼花撩亂的監視影像，又該怎麼做出最佳管理使用，方便使用者一目了然呢？計畫團隊的

吳咸志同學，研究開發「多攝影機智慧場域感知與紀錄系統」，這套系統整合程式兼容的問題，也克

服模型訓練上的困難；讓使用者成為掌控全局的中心，藉由控制介面選擇不同場域、不同攝影機同時

追蹤辨識多項物品，系統會即時回饋顯示在螢幕畫面。例如前面所述的 Oloo 滑板車影像、路面瑕疵、

乳牛辨識、智慧農場的收成，或是學校內的即時影像等，只要輸入關鍵字如人或車，就能對所有的鏡

頭影像，同步辨識且即刻做出標記；也能針對所記錄的影像做出摘要、提供分類選項並產出快照結果，

達到 YOLO 技術所追求的 You Only Look Once (YOLO) ，一眼瞬間即盡收眼底。 

 智慧醫療的落地實戰  跨域合作勇奪殊榮  

跨出校園，醫療場域也是團隊的重點成果。楊教授指導門下學生與臺中榮總、光田醫院進行跨域

合作，結合資訊與醫學的專業，應用在醫學影像辨識及病歷翻譯摘要上。參與智慧醫療應用的共有急

診類、肺部纖維化、脛骨骨折與心臟超音波等四組，這四組同學每週與醫生召開線上會議，協助醫療

影像的資料標記及模型訓練。首先遭遇的難題就是影像格式的不統一，蒐集的醫學影像圖檔多為

DICOM 格式，非一般常

見的 JPEG、PNG 格式，

故無法運用在YOLO辨

識技術中。為此須將

海量的醫學影像做轉



檔，並減少影像轉檔時的 LOST，同時也需要把影像資料去識別化，符合醫學倫理並保障隱私安全。

這些影像資料處理的基本功，必須獲得專業醫師的認可，才能讓 YOLO 有效偵測與進行辨識。「資料

的取得當然資料要清洗，接著再模型訓練，然後這個模型系統的上線，最後到真正實際場域的一個上

線應用。」楊老師簡述計畫核心的整個流程，一路走來的辛苦終將開花結果。 

在急診類別研發出「胸痛病患臉部表情辨識系統及其方法」，當患者走進急診室，只要持續性地

出現疼痛的表情反應，系統就會做出警告。團隊利用 YOLO 技術精準定位臉部，結合 PSPI 公式，給予

0分不痛到最重度疼痛的 11 分判定，即時計算出病患的疼痛等級。即便在疫情期間須戴著口罩，系

統也能透過眉心、眼瞼等特徵進行精準判斷，讓真正痛苦的病患能獲得優先診治權。這項發明不僅在

114 年臺中榮總暨中區大學及國立陽明交通大學合作研究計畫成果發表會的口頭報告榮獲第一名，也

於國科會的產學成果簡報組獲得特優獎，更拿下 2025 臺灣創新技術博覽會發明競賽金牌獎的至高殊

榮；同時這項與臺中榮總產學合作的系統，也迅速通過審查並獲准中華民國專利。 

除了急診的應用，研究觸角亦延伸至肺部影像與

骨科判讀。藉由肺部影像的辨識，小組團隊利用 YOLO

技術學習如何辨識「肺纖維化」的白霧狀影像，以及

分辨「肺氣腫」的差異。優異的水準也獲得 2024 年大

專校院資訊應用服務創新競賽AI工具運用組佳作的肯

定。骨科方面則針對脛骨平台骨折研發判讀系統，被

設計來輔助資歷尚淺的住院醫師，成為他們臨床決策

的「第二雙眼」。在這些醫學資料的判讀上，研發團

隊運用 YOLO 技術不止步於「看」的層面，更結合了大

型語言模型（LLM）的語意理解能力，輔助醫療團隊做

出病歷摘要；例如陳沛紳同學的「心臟科超音波翻譯

摘要系統」，把心臟科超音波的報告自動化轉譯，將複雜難懂的醫療英文專業術語，產出兼具臨床專

業與可讀性的摘要；此外，為降低病歷資料翻譯所產生的幻覺問題，系統引入「黃字清單標示關鍵數

值」來輔助人工核對，大幅減少醫護人員的文書負擔，進而有效達到智慧醫療應用中的語言理解與資

訊傳遞。這項研究也在 2025 國際心血管疾病高峰會議的心血管疾病圖文摘要創作競賽中獲得佳作，

在都是醫學本科生或執業醫生為參賽對手的比賽裡，能獲得此殊榮著實不易。 



在醫療場域的應用無疑充滿挑戰，由於醫療影像必須嚴格遵守 IRB（Institutional Review 

Board，人體試驗倫理委員會）規範與去識別化處理。楊教授分享了一個插曲：「人家就說：『楊老

師，你這個眼睛都遮掉了，你是怎麼辨識啊？』我說不遮不行，要是病人看到論文被發表來告我們怎

麼辦？」這句玩笑話背後，道出了醫療 AI 研究在技術與倫理間的謹慎拿捏。對於病歷個資隱私的敏

感謹慎，恪守「資料不離院」宗旨，團隊不使用公有雲 API 進行 AI 影像辨識處理，改採用在地端部

署的架構，結合 Docker 容器化技術與 Ollama 推論引擎，在醫院內網環境下安全調用 AI 模型，成功

解決隱私與資安難題。 

 高算力低能耗  系統架構與模型微調的整合挑戰  

本計畫讓學生學習到資料的蒐集、清理、標註及模型的訓練、驗證外，也培養出「自行訓練專屬

模型」的製作能力，進而利用 YOLO 技術結合 LLM 產出多項 AI 應用。在這些光鮮亮麗的 AI 應用背後，

支撐運作的是龐大的算力資源與複雜的系統架構。在導入 LLM 的過程中，須佔據 GPU 大量資源，常有

模型推論速度不足與回答結果產生幻覺的問題，為降低硬體資源消耗並兼顧即時回應速度，團隊採用

了量化技術與低秩適應進行微調，大大降低了 GPU 記憶體需求，卻仍能維持高效能推論與準確度。此

外，透過建立並優化本地模型，讓學生具備本地端 LLM 部署能力、Prompt 設計能力及語意處理能力，

使 LLM 成為能描述、解釋、摘要 YOLO 偵測結果的語意模組。 

這些從頭到尾一條龍的紮實訓練，讓學生具備了全端開發的能力。從前端網頁介面、後端資料庫，

到整合 Flask API 將 YOLO 偵測結果傳送給 LLM 進行語意分析，學生們在每項專案每個環節都無往不

利。「模型優化是比較懂 AI 的人、環境建置是比較懂系統的人，這是兩類的人，但我們實驗室是希望

這兩類的能力我們都要建立。」楊老師也自豪地說：「學生出去就直接有接案子的能力啦，不需要人

家再來教就能實作。」 



 參與計畫的學生黃柏凱與張傑程，專注研究 Proxmox 叢集、網路架構規劃、VM（virtual 

machine）虛擬機管理與 CubeCOS 系統架設。他們從零開始，將實驗室中閒置的電腦透過內網串聯，

搭建起 VM 虛擬機與 Kubernetes（K8S）環境，實現資源的動態調度與備份。黃柏凱回憶起那段過程：

「一台一台電腦拆，手都被機殼劃傷......但真正看到整個系統架起來，程式在裡面跑的時候，就比

較有成就感。」張傑程同學也提到「系統架構的工作不像影像辨識或語言模型能即時展現成果，但真

正的成就感來自於幫助他人。當學長姐或同學能使用我們搭建的系統完成研究，或在效能上提升、節

省資源時，就能感受到努力的價值。」這種「硬底子」的工夫，也深受已畢業學長的信賴肯定，兩人

甚至被找去協助設立專業實驗所需的系統架構。雖然兩人研究成果不似 AI 應用立即性的大放異彩，

但卻能長期支撐研究與應用，這種隱形的收穫更令人深刻。 

 團隊榮耀與未來展望 兼具理論與實務的頂尖資工人  

參與教育部 ITSA 計畫，楊教授對於經費的實質補助給予肯定外，更有感的是促進研究交流、增

加學術曝光度，緊扣外部資源的有效鏈結。如前所述，本計畫成果已獲得多項肯定，在醫療場域的應

用，多項專案研究屢屢獲獎。名師出高徒，楊教授笑言：「這個獎就是一個疊一個啦。」而對學生的

期許則相當務實：「在學校就好好學、多學，然後不怕失敗去做各種嘗試，Trial and Error，因為你

不可能一次就成功。」在這個計畫中，學生不僅是執行者，更是合作者。從零到有磨練出實戰經驗，

成員間相互支援；跨域合作則跳脫理論框架，開創新的應用局面。 



面對未來，無論是繼續深造或投入職場，這群具備跨域溝通與系統實作能力的學生，已準備好迎

接 AI 世代的各種挑戰。 

展望未來，楊教授希望能持續推動影像辨識與 LLM 的結合，拓展智慧校園、智慧醫療與智慧城市，

並強調研究能量的擴散，鏈結外部單位做產學。 

從技術挑戰到跨域合作，從校園應用到醫療落地；楊朝棟教授與學生們面對無數難關，抱著征服

校內地勢陡峭的精神，以堅實的步伐一步一步攀登頂尖。 

 


